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　北海道大学では、21世紀における大学の機構改革、特に大学院の組織改革として、学
院・研究院制度が導入されつつあり、これまでの部局の壁を超えた新しい生命科学の教
育、研究をめざす融合型組織として、北海道大学大学院生命科学院と、その研究の中核
組織である北海道大学大学院先端生命科学研究院が、2006年４月から新しく発足し、次
世代ポストゲノム研究センターは先端生命科学研究院の中核的付属施設として同時に併
設されました。９年経過した現在、大学の中期目標設定の中で、センターでは、先端生
命科学研究院における応用開発という面も含めて、北大における生命科学研究における
中核的機能を果たしながら世界的な研究拠点を目指して研究を更に充実・発展させよう
としています。

　次世代ポストゲノム研究センターは北大リサーチ＆ビジネスパーク（北大R&BP）の北
キャンパスエリアに位置します。「創薬科学基盤イノベーションハブ」「ポストゲノムタ
ンパク質解析イノベーションハブ」「フォトバイオイメージングイノベーションハブ」「バ
イオミクスイノベーションハブ」の４つのハブが研究棟内に置かれ、主として先端生命
科学研究院専任の教員を中心にして、他部局からの協力教員も含めて運営されてきまし
た。これらのハブを中心にして構造生物学やイメージング技術も駆使しながら、糖鎖や
脂質研究に基づく創薬基盤研究や機能性食品・素材の開発、疾患マーカーの探索など課
題が遂行されています。この目的を遂行する一環として、現在センターでは、文部科学
省の先端融合イノベーション拠点形成事業「未来創薬・医療イノベーション拠点形成」
（第３期）、特別研究教育経費（第２期）「次世代ポストゲノム科学を活用した早期診断・
予防法の実証的展開研究教育拠点の形成」などの大型国家プロジェクトが進行中であり
ます。
　合わせて、2008年５月に、創薬基盤技術研究棟（シオノギ創薬イノベーションセン
ター）がこのセンターに隣接して建設され、全国に先駆けて大学と民間企業がFace to 
Faceで連携した新しいタイプの産学共同研究が展開されすでに７年が経過しており、
多くの課題での共同研究が展開されております。またセンターに隣接した形で創成科学
研究機構の新しい実験動物、機器分析施設生物機能分子研究開発プラットフォームが
2011年に稼働するとともに、2015年度には、新たな産学連携施設として「フード＆メディ
カルイノベーション国際拠点棟」の竣工が隣接地にされております。今後全学との有機
的連携のもとの研究の発展がますます期待されております。

次世代ポストゲノム研究センター長　門出　健次

ごあいさつ
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　Hokkaido University has made enormous efforts in innovating its organizations and 
improving its education and research systems to support the academic activities. “Graduate 
School of Life Science (GSLS)” and “Faculty of Advanced Life Science (FALS)” were founded 
as new interdisciplinary organizations in April 2006 in order for the university to fuse 
outstanding scientist and staffs from many existing departments and institutes under the 
concept of challenging the new education and research of life science. As the core 
organization of research in FALS, our Frontier Research Center for Post-Genome Science and 
Technology (Frontier-PST) also made its start in 2006. Over the passed nine years, our center 
has successfully achieved its contribution to the university in leading the research and 
education of life science field. Aiming on a mid-term destination of the “innovation project” 
planned by Hokkaido University, Frontier-PST is now undertaking its reconstruction and 
reinforcement for further improvement. The Frontier-PST has not only a function of applied 
science center of GSLS, but also we have now made our restart with the expectation to 
become a new research organization performing worldwide level studies and creating 
advanced technologies in the near future.
　Frontier-PST locates in the Hokkaido University Research & Business Park (HUR&BP), 
and consists of 4 main hubs: They are “Biomedical science & Drug discovery Hub”, “Protein 
structure Hub”, “Bio-Imaging Hub” and “Biomics Hub”. Full-time staffs and collaborators, 
which come from other departments and institutes, are in charge of their own operations.  
Our research interest is on understanding the phenomena of life based on the studies of 
organic chemistry, biochemistry, molecular biology and structural biology. Supporting by the 
advanced technologies including the NMR, mass spectrograph, bioinformatics and bio-
imaging system, we are studying the structure, function and molecular mechanism of 
glycoconjugates, lipids, proteins and nucleic acids. As the application of our research, we are 
conducting the development of new drugs, materials for functional foods and the discovery of 
biomarkers for cancers and genetic disorders. In particular, national research projects 
including “The Matching Program for Innovations in Future Drug Discovery and Medical 
Care” (the third term), special research and education program for the Frontier-PST “the 
COE Program for the Diagnosis and Prevention Utilizing the Next-generation Post-genome 
Science and Technology” (the second term), are currently running in our center.
　Great success with excellent outcomes are being expected world-widely. Another 
achievement that I would like to introduce is that SHIONOGI & CO., LTD., a pharmaceutical 
company has built its medical research institute (Shionogi Innovation Center for Drug 
Discovery) adjacent to Frontier-PST in 2008. Since then, a new type of collaboration between 
a private company and a national university has been started. During this period, our 
researchers were able to have valuable experiences to work and study “face to face” with 
their industrial partners. As a consequence, it is now strongly expected to have new 
developments from those major on-going research collaborations. Furthermore, a new 
research center named “Platform for Research on Biofunctional Molecules” was opened in 
the HUR&BP in 2011, and also a new research building for “the Food & Medical Innovation 
International Hub” for the industry-university cooperation has been completed in the 
neighborhood in 2015 FY.
　Cooperation among these different research centers, institutes and industrial private 
companies in HDB&RP is becoming more and more important for the research and 
education system in Hokkaido University.

Kenji Monde Ph. D
Director of Frontier-PST

Welcome Message from the Director
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■次世代ポストゲノムとは
　生命科学の研究は、ヒトゲノム配列情報が解読された現在、それらの情報から得られるタンパク質の構造や機能を
解析することを対象にしたポストゲノム時代にある。しかしながら今後は、複合糖質の研究、さらには脂質、生体膜、
細胞工学、バイオインフォマティックスあるいはナノバイオサイエンスの研究が重要になると考えられている。これ
らの研究分野は、狭義でのポストゲノム研究には属さないので、われわれはポストゲノム研究の次にくる研究分野と
いう意味で、“次世代ポストゲノム研究”と呼んでいる。

What’s the “Frontier research of post-genome science and technology”
　After the completion of human genome project, research in life science has reached a new stage so call 
“Postgenome Era”. Supporting by the enormous genetic information, studies on analysis of the structure and 
function of protein have been extensively carrying out during this period. In the meanwhile, researches in other 
fields including glycoconjugate, lipid, bio-membrane, cell engineering, bio-informatics and nano-bioscince are 
receiving their benefits from the progress of post-genome study, and started getting the spotlights. These research 
fields can be newly defined as “Frontier Research for Post-Genome Science and Technology”, meaning the 
researches that come next to the post-genome sequence.

■次世代ポストゲノム研究センター設立理念
　先端生命研究院に於いて展開される研究の中でも、比較的出口に近い課題に焦点をあて長期的かつ、特色ある先端
研究ならびに戦略的研究を企画組織化を推進すると同時に、研究成果の積極的な発信により、先端生命科学研究院に
おける生命科学研究の飛躍的向上と社会的評価を高める。研究成果や拠点形成機能をもとに外部資金の積極的導入等
を目指す。

１）知的基盤・研究プラットフォームの形成
　�　将来の我が国における産業において鍵となる知的財産・技術を選択し、集中的に推進をする。また、プロジェク

ト推進のための世界水準にあるプラットフォームとして、施設・設備と研究資金の効果的活用を計る複数のイノ
ベーションハブを設置する。このイノベーションハブには、研究戦略に基づき、当該研究に対応する国内外の研究
者を積極的に集約し、精力的に取り組むべき研究課題を展開する研究者組織を機動的に編成する。

２）研究成果の社会還元
　�　先端生命科学研究院を中心とする学内の研究成果の中で、特に社会的ニーズの高い研究領域に集約し、産学連携

による共同研究を推進し、事業化・社会化を通して、社会発展に貢献する。

３）新しく発足する研究院内の研究の融合と共同体制の構築
　�　先端生命科学研究院の専任教員の研究を相互に鼓舞し、そこからの多数のプロジェクトの展開を生み出し、個々

の研究のスパイラル的な発展をめざすプラットフォームとする。

Principle of what Frontier-PST ought to be
１） Be the platform to promote the development of high technology and create more intellectual properties.
２） Be a bridge across academia and industry to contribute to the advancement of society.
３） Be a consortium to fuse individual scientist from discrete disciplines into new fields of scientific adventures.
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■沿革
平成15年
　　３月　　：次世代ポストゲノム研究棟　１期棟 建設
　　７月９日：次世代ポストゲノム研究棟　竣工式
平成16年
　　２月　　：次世代ポストゲノム研究棟　２期棟 建設
平成18年
　　４月１日：先端生命科学研究院附属　次世代ポストゲノム研究センター設置
　　５月29日：次世代ポストゲノム研究センター発足記念シンポジウム
平成19年
　　５月　　：創薬基盤技術研究棟 塩野義製薬イノベーションセンター　着工
平成20年
　　５月30日：創薬基盤技術研究棟 塩野義製薬イノベーションセンター　竣工式
平成23年
　　３月30日：生物機能分子研究開発プラットフォーム棟　竣工

Chronology
2003 (H15)
　　in March ：Construction (1st stage) of the Frontier-PST building started
　　on July 9th ：Ceremony to celebrate the completion of the Frontier-PST building
2004 (H16)
　　in February ：Construction for 2nd stage of the Frontier-PST building started
2006 (H18)
　　on April 1st ：Inauguration of Frontier-PST
　　on May 29th ：Symposium to commemorate the inauguration of Frontier-PST
2007 (H19)
　　in May ：Construction of Shionogi Innovation Center building started
2008 (H20)
　　on May 30th ：Opening ceremony of “Shionogi Innovation Center for Drug Discovery”
2011 (H23)
　　in March 30th ：Construction of Platform for Research on Biofunctional Molecules
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次世代ポストゲノム研究概要
　本学が得意とし、勢力的に推進すべき研究領域に関して、４つのイベーションハブを設置すると共に、基礎研究か
ら臨床研究への円滑な橋渡しのために、基盤支援・産学連携部門を設け、戦略的基盤研究と人材育成を行っています。
　以下は、各イノベーションの主な研究内容の概要です。

■【創薬科学基盤イノベーションハブ】
・翻訳後修飾の機能解明とその応用開発研究
　　�　翻訳後修飾の機能解明を目的として、糖鎖や脂質研究に基づく基盤的な研究の推進すると同時に糖タンパク質

製剤、抗体医薬、ワクチン、インフルエンザ等に対しての抗ウィルス剤の開発、脂質を基盤にした機能性食品の
開発等を行っています。

・化学生物学の推進
　　�　構造生物学、生命有機化学の融合をめざし、タンパク質の効率的化学修飾法の開発、動的タンパク質制御分子

の創製、生命分子非対称性解析法開発などを通じて新学問分野の推進をはかると共に、自動合成装置等を駆使し
た化合物ライブラリーの構築を行っています。21世紀型科学を志向し、環境調和を重視した超臨界CO2を利用し
た新規化学反応の開発やバイオリソースの高度活用技術の開発を行っています。

■【ポストゲノムタンパク質解析イノベーションハブ】
・インタラクトーム構造生物学研究
・院内感染の制圧にめざした疾患関連タンパク質の高次構造解析
・タンパク質構造解析技術の自動化
　　�　全自動X線結晶構造解析システムや全自動NMR構造解析システムの開発を目指して、要素技術の開発を行っ

ています。

■【フォトバイオイメージングイノベーションハブ】
・フォトバイオイメージング技術の開発とその応用
　　�　フォトバイオイメージング技術に関する技術改良及び新技術開発を行っています。また、その生物学研究への

応用を促進させるため、分子ライブラリーを基盤として生命動態イメージング研究を行っています。また、近年、
進歩の著しいフォトバイオイメージング装置に関して、メーカー協力のもと、学内に常設し、本学における教育
研究の豊富化、活性化や国内ならびに国際的な交流を行っています。

■【バイオミクスイノベーションハブ】
・質量分析装置によるOmics解析技術の開発（グライコミクス、プロテロミクス、リピドミクス等）
・Omics横断型データの統合
・質量分析装置等による未踏のOmics解析技術の開発
・超早期疾患発見を目指した新規疾患バイオマーカー探索

□【基盤支援・産学連携部門】
・培養細胞系、トランスジェニックマウス、ノックアウトマウス、ES細胞、薬物動態・薬効試験等の実験系の構築
・各ハブとの連携による高速糖鎖解析、高速タンパク質解析による高次生命現況の解明と薬物候補化合物への応用
・北海道大学大学院医学研究科・北海道大学病院との連携によるトランスレーショナルリサーチ
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Highlights of the Frontier research center for Post-Genome Science and Technology
　To accomplish the mission of Frontier-PST, university has gathered many of its outstanding scientists and staffs 
from all over the campus into the research center. Four innovation hubs have been founded based on the scientific 
specialty of those researchers. Frontier-PST also holds a supporting division that provides knowledge, facilities and 
human resource to bridge the basic science and clinical research. Research interests of these organizations are 
briefly introduced as below.

Biomedical science & Drug discovery Hub:
・Study on the mechanism of post-translational modifications and their application for
　　�　To elucidate the biological mechanism of the post-translational modification, many founding based on the 

research focusing on the analysis of glycoconjugates and lipids has been successfully carried out by this group. 
As consequence of the application of our discoveries, development of new drugs including therapeutic agents 
of glycoproteins and lipids, antivirus agent and diagnostic methods for tumors and genetic disorders

・Application of chemical biology on drug discover and clinical diagnosis
　　�　Chemical biology stands on elucidating biological phenomena through chemistry. We are challenging to 

develop automatic glycoconjugates synthesizer, influenza curative drug, and the novel chiroptical analysis for 
biomolecule in order to understand the biological phenomena at a molecular level by means of chemistry.

Protein structure Hub:
・Development of high throughput technologies for structural analysis of protein
　　�　Full automatic and intellectual systems for protein structure determination through crystallography or by 

NMR (nuclear magnetic resonance) analysis are currently in study and development.
・Structural and functional analyses of proteins
　　�　Various proteins including regulation factors of the gene expression, proteins related in intercellular signal 

transduction network or virulence factors of pathogenic bacteria etc.

Bio-Imaging Hub:
・Creation and application of bio-imaging technologies
　　�　Photo techniques have been improved or re-created for imaging the organic organs, the isolated cells or 

even single molecules. To apply these new high technologies on the research of life science, we are trying to 
develop a new bioimaging system for studying the biological mechanism in a living body. In cooperation with 
the manufacturers, our research is also bringing variations and activities to the education of Hokkaido 
University, and contributing to the international collaboration.

Biomics Hub:
・Study on functional networks for chromosome inheritance
　　�　To elucidate the mechanism of the chromosome inheritance, post-genomic integrated approaches including 

proteomics, genomics and other biological technology are used for studying functional architectures of protein 
complexes, which relate to the replication and kinetochore of human chromosome.

・Large scale, high throughput glycomics
　　�　A sophisticated method for glycan analyses based on a glycoblotting technique and MS (mass spectrometry) 

has been established, and now applying for large and comprehensive glycomics of biological materials, e.g. 
serum and tissue biopsy.

Division for supporting basic science & Industrial cooperation:
・Production of gene-manipulated animals and cell culture system
　　�　We generate and provide genetically modified mice and various cell culture system including iPS cells to 

test and develop useful methods for diagnosis and medical treatment of human diseases.
・Facilities for biomedical analysis and clinical trail
　　�　An animal facility, a radioisotope laboratory, molecular imaging laboratory and other equipment are available 

for various medical tests. Furthermore, we also manage the collaboration between the Frontier-PST and 
medical school including university hospital for translational research.
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〈新薬探索研究分野〉
　生体高分子の配列および高次構造の解析技術が劇的
に進歩した現在、化学（分子）を通じて生物を理解す
るケミカルバイオロジーという分野が注目されてい
る。生物は物質間の非常に弱い相互作用を巧みに利用
して、認識、増殖などのマクロな生命現象を維持して
いる。私たちの研究室では、これらの生命現象を分子
レベルで理解する基礎的研究と医薬品や診断装置開発
などに向けた応用研究を同時に展開している。具体的
には、糖鎖自動分析装置の開発と複合糖質に着目した
疾患バイオマーカー探索、糖鎖自動合成装置の開発と
ワクチン開発、酵素機能探索プローブ開発とポストタ
ミフルを目指した感染症予防・治療法の開発と医薬品
リード化合物探索などの研究を進めている。さらに、
持続的社会の実現に向け、環境との調和を重視したグ
リーンケミカルバイオロジーへの展開にも重点を置
き、超臨界CO2の利用、再生利用が容易な触媒の開発、
電磁波エネルギー活用法の開発、酵素反応の高次利用
など環境調和型反応の開発、バイオリソースの高度活
用技術の開発などを行っている。

〈Field of Drug Discovery Research〉
　We are focusing on the Chemical Biology, a new 
attracttive research field, which aiming to 
understanding biological phenomena through 
chemistry. Life utilizes very low energy interaction 
among biomolecules to maintain macro phenomena 
such as recognition and reproduction. We utilize 
chemical approach to elucidate the basic science of the 
biomolecules, and the outcome-based study toward 
drug discovery and diagnostic device. For example, 
developments of an automatic glycoconjugate 
analyzer, an automated glycoconjugate synthesizer, 
and mechanism-based biomolecule probes, and its 
application for glyco biomarker, glycoconjugate 
vaccine, novel drug lead, and post-Tamiflu drugs 
etc. have been under investigation. In addition, 
toward coming-of-age of sustainable society, we are 
expanding our potential to Green Chemical Biology 
that meets the harmony with the environment. High 
value added applications of supercritical CO2, 
recyclable solid catalyst, microwave irradiation, 
tailored enzymatic reaction, and local bioresources, 
etc. have been developed.

創薬科学基盤イノベーションハブ　　Biomedical Science & Drug Discovery Hub

(Fig)
Ａ. Glycomics for biomarker discovery
Ｂ. Chemical glycomics 
Ｃ. Ca ncer-Specific epitopes and antibody drugs

Fig.A

Fig.C

Fig.B
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〈スフィンゴクラスター〉
　スフィンゴ脂質は、スフィンゴ塩基を基本骨格にもつ脂質
群の総称であり（図Ａ）、セラミドやスフィンゴミエリン、
糖が結合したスフィンゴ糖脂質など多種多様な分子を含む。
また、スフィンゴ脂質は、グリセロリン脂質やコレステロー
ルとともに真核生物の細胞膜を構成する主要成分である一
方、スフィンゴシン-1-リン酸などシグナル伝達分子として
働くことも知られている。我々の研究室ではこれまで、スフィ
ンゴシン1-リン酸、セラミド、スフィンゴミエリンなどの生
理活性スフィンゴ脂質の生合成機構や代謝調節反応に関する
研究を行い、現在はさらにそれらの成果を生かし、個体にお
ける生理機能、あるいは病態における役割の解明を目指した
研究を展開している。
　本年は、第一に、スフィンゴミエリン合成酵素（SMS）の
一つであるSMS2の肥満や脂肪肝形成における働きについて
解析を行った。また、肥満若齢者を対象に血清中のスフィン
ゴ脂質解析を実施したところ、肥満では特定の飽和脂肪酸結
合型スフィンゴミエリンが増加していることがわかった（図
Ｂ）。現在、SMS2を標的とした抗肥満薬の開発を進めている。
第二に、アルツハイマー病におけるスフィンゴ脂質の役割と
して、SMS2によって産生が調節される細胞外ベシクル“エ
クソソーム”がアミロイドß除去効果をもつことを疾患モデ
ルマウスを用いた実験で明らかにした（図Ｃ）。また、この
アミロイドß除去効果は、エクソソームに含まれる糖スフィ
ンゴ脂質依存的であることがわかった。現在はエクソソーム
機能を利用したアルツハイマー病治療・予防法の開発を視野
に入れた研究を進めている。また第三のテーマとして、道産
食材に含まれるセラミドなどのスフィンゴ脂質の皮膚機能改
善効果に着目し、食品として摂取したセラミドの皮膚機能に
及ぼす影響についても検討している。本年は、道内企業とと
もに新たに開発したセラミド含有機能性食品の皮膚機能に与
える影響についてヒト臨床試験を実施し、その有効性を証明
した。今後は、摂取したセラミドの体内動態や皮膚機能改善
メカニズムについて詳細な研究を行っていく。

〈Sphingo-cluster〉
　Sphingolipids are ubiquitously distributed in eukaryotic 
cell membrane. They are highly bioactive as extra- and 
intracellular signal regulators and the fundamental 
structure of the membrane microdomain. In our 
laboratory, we have studied the metabolic mechanisms of 
sphingolipids, such as sphingosine-1-phosphate (S1P), 
ceramide (Cer) and sphingomyelin (SM). Recently, we are 
apply ing our bas ic  studies to the research on 
physiological and pathological roles of sphingolipids.
　In this year, we have three topics. First, we have 
investigated the functional role of SMS2, one of the SM 
synthase (SMS), in obesity and fatty liver formation. 
Analysis of sphingolipid species in human serum revealed 
that SM species containing saturated acyl chains were 
higher in obese groups than in control objects (Fig. B), 
and were significantly correlated to the parameters for 
obesity, insulin resistance and liver function. Then, we 
have been developing the pharmaceutical agent against 
metabolic syndrome. Second, we found that SMS 
modulated the release of neuronal exosomes and the 
vesicles are involved in the clearance of amyloid-ß (Fig. 
C). And, we revealed the clearance of amyloid-ß was 
exosomal glycosphingolipid-dependent. These findings 
might provide a novel strategy for therapy of Alzheimer’s 
disease. Thirdly, we examined the potential effect of 
sphingolipids taken orally as food in skin function. In this 
year, we developed a functional food including ceramide, 
in collaboration with a company in Hokkaido, and validate 
its potency to improve skin function by human clinical 
study. We are now studying about in vivo metabolism of 
ceramide uptaken orally and the detailed mechanism of 
its role for improving skin function. 

図の説明
A　スフィンゴ脂質の構造
B�　肥満（BMI≧35）/健常者の血清中スフィンゴミエリン分子種

の比較
C�　アルツハイマー病モデルマウスにおけるエクソソーム脳内持

続投与によるＡß蓄積の減少

Figures
A�　Structure of sphingolipid. 
B�　The serum levels of sphingomyelin species in the control 

and obese (BMI≧35) groups. 
C�　Intracerebral infusion of the exosomes decreased Aß 

accumulation in the model mouse of Alzheimer’s disease.
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〈モレキュラー・キラリティー〉
　核酸・タンパク質・糖鎖・脂質などの生体分子を有
機化学的に原子レベルで理解することにより、生体機
能を理解・制御する学問が化学生物学であり、我々は
とりわけキラル関連化学生物学の展開を目指してい
る。紫外-可視円二色性（ECD）や赤外円二色性（VCD）
を用いた新たなキラル分析法を開発し、それらを脂
質・糖鎖・生理活性物質等へと応用し、得られた構造
情報を基にキラル構造と生命現象との相関を探求して
いる。メタボリックシンドローム等をターゲットとし
た脂質合成酵素の阻害剤の合成、脂質受容体イメージ
ング用物質の開発、糖鎖など生体由来高分子がとるら
せん構造解析とその生物学的応用などキラル関連化学
生物学を展開している。
　本年は、当研究室にて開発した、理論計算なしに
VCDを用いて分子の立体構造を解明する新規手法
「VCD励起子キラリティー法」をさらに発展させて
各種分子に応用することにより、生分解性高分子や各
種天然物の構造を解明してきた。また、理論計算を併
用したVCDのアプローチでは、各種生理活性物質・
天然物の絶対立体化学および立体配座を解明した。本
研究で得られた構造情報をもとに、化学生物学のさら
なる発展に資する新規ツール・バイオミメティック材
料の開発などを進めていく予定である。

〈Molecular Chirality〉
　Molecular chirality is a fundamental property which 
governs various biological phenomena, and is the 
source of secondary and higher-order structures of 
biomacromolecules. Our approach for understanding 
biological systems is based on a detailed understanding 
of molecular chiral properties. In contrast to proteins, 
the conformation and topology of nucleic acids, 
carbohydrates and lipids have not been extensively 
studied in current biology. We have applied chiroptical 
spectroscopies such as electronic circular dichroism 
and vibrational circular dichroism to investigate the 
chiral structures of various biomolecules, sometimes at 
an atomic level. Our first goal is to understand and 
regulate the higher-order structures of biomolecules, 
and to correlate such structures and their biological 
functions, by using spectroscopy, organic chemistry 
and biochemistry. Through our work we will ultimately 
be able to create molecules that will contribute to the 
world, such as medicines for cancer, infectious diseases 
or metabolic syndrome.
　As we established the VCD exciton chirality method, 
which can determine the stereostructure of molecules 
without theoretical calculation, we have applied this 
method to various molecules including small- to 
medium-sized natural products and biomacromolecules. 
We have also accomplished structural determination of 
a variety of secondary metabolites and carbohydrate 
derivatives. Based on the obtained structural 
information, we are currently working to invent novel 
biological/synthetic tools that could contribute to the 
development of chemical biology.



10 11

〈細胞分裂に関わるFtsZの機能・構造の相関〉
　細菌を含む原核生物の細胞分裂は、DNAが複製し
た後に、細胞分裂タンパク質FtsZがGTPと結合して
自己重合を行い、他のタンパク質と共に細胞中央の分
裂部位にリング（Zリング）を形成することで開始す
る。その際に、FtsZのGTP加水分解作用によって、
FtsZは直線形から湾曲形へと重合状態の変化を引起
す。そして、Zリングが収縮し、細胞がくびれて、最
終的に、２つの細胞に分裂する。私たちは、院内感染
の 原 因 と な る メ チ シ リ ン 耐 性 黄 色 ブ ト ウ 球 菌
Staphylococcus aureus由来のFtsZの構造をX線結晶構
造解析法により明らかした上で、FtsZの重合に重要
な役割を担うT7ループ変異体（重合できない、且つ
GTP加水分解のできない変異体）を作製し、その構
造解析を行った。その結果、FtsZが重合する際に、
そのN端側とC端側サブドメインの相対配置が変った
ことを明らかにした。このドメイン相対配置の変化に
よって、T7ループが隣の分子のGTP結合のポケット
にしっかり潜り込んで、head-to-tailで直線状のFtsZ
の重合構造ができ、そしてGTPの加水分解が進む。
その後、GTPが加水分解されることによってFtsZは
直線から湾曲へと構造変化を引起し、Zリングが収縮
し、細胞が中央部で分裂しはじめる。

〈Correlation between function and structure of FtsZ〉
　After DNA is replicated, cell division of bacteria 
begins by self-polymerization of the cell-dividing 
protein FtsZ bound with GTP, followed by a ring 
(called Z-ring) formation with other proteins at the 
division site in the middle of the cell. At that time, 
FtsZ changes polymerization state to curved-form 
from straight-form due to GTP hydrolysis. Finally, 
the Z-ring shrinks, and consequently two cells are 
formed as a result of the cell division. Here, we 
determined the structure of FtsZ from methicillin 
resistant Staphylococcus aureus by the X-ray 
crystallography. Based on the structure, we 
designed several mutants of T7 loop, and 
performed the structural analysis and activity 
assays. The results indicated that FtsZ has 
con f o rmat i ona l  changes  on  the  re l a t i ve 
arrangement between N- and C-terminal 
subdomains for self-polymerization and GTP 
hydrolysis. Such changes make T7 loop be able to 
crawl into the GTP-binding pocket of the next 
molecule well for polymerizing straight-form. GTP 
hydrolysis also causes a structural change of FtsZ 
from a straight to curve-form for Z-ring shrinking.

ポストゲノムタンパク質解析イノベーションハブ　　Protein Structure Hub

図．細胞分裂におけるFtsZの重合と構造変化
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〈NMR構造生物学研究室〉
　オートファジーは真核細胞に普遍的に保存された細
胞内分解系であり、飢餓応答ばかりでなく、蛋白質凝
集体や異常なミトコンドリア、細胞内に侵入した病原
性細菌などを分解することで細胞の恒常性維持に働い
ている。オートファジーの進行にはユビキチン様蛋白
質Atg8およびAtg12が必須の役割を担っており、
Atg7はオートファジー系唯一のE1酵素としてAtg8, 
Atg12の活性化を行うとともに、それぞれのE2酵素で
あるAtg3, Atg10に受け渡す。すなわち、Atg7はAtg8
結合系のE2様酵素であるAtg3とAtg12結合系のE2様
酵素であるAtg10の２つのE2様酵素を認識しなければ
ならない。しかし、実際にAtg7がいかにしてこの２
つのE2様酵素に正しいユビキチン様タンパク質のペ
アを受け渡しているのかについては明らかとされてい
ない。今回我々は、耐熱性酵母のAtg7のN末端ドメイ
ンとAtg10の複合体結晶構造とAtg7のN末端ドメイン
とAtg3の複合体結晶構造を決定し、Atg7がAtg8と
Atg12をtrans機構でAtg3とAtg10へそれぞれ受け渡
すことを見出した。さらに、in vitroでは、Atg7は
Atg3とAtg10を厳密に区別しないで、Atg8とAtg12を
受け渡していることが示された1。

〈Laboratory of NMR structural biology〉
　Autophagy requires ubiquitin-like Atg8 and 
Atg12 conjugation systems, where Atg7 has a 
critical role as the sole E1 enzyme. Although Atg7 
recognizes two distinct E2s, Atg3 and Atg10, it is 
not understood how Atg7 correctly loads these 
E2s with their cognate ubiquitin-like proteins, 
Atg8 and Atg12. Here, we report the crystal 
structures of the N-terminal domain of Atg7 
bound to Atg10 or Atg3 of thermotolerant yeast 
and plant homologs. The observed Atg7-Atg10 
and Atg7-Atg3 interactions, which resemble each 
other but are quite distinct from the canonical E1-
E2 in teract ion ,  makes  Atg7 su i tab le  for 
transferring Atg12 to Atg10 and Atg8 to Atg3 by 
a trans mechanism. Notably, in vitro experiments 
showed that Atg7 loads Atg3 and Atg10 with 
Atg8 and Atg12 in a nonspecific manner, which 
suggests that cognate conjugate formation in vivo 
is not an intrinsic quality of Atg7. 

図の説明　Atg7-Atg10複合体の構造とモデル
A�　左はKmAtg7NTD-KmAtg10複合体の結晶構造で、緑色の球はKmAtg10の活性Cys116を表している。右はAtAtg7NTD-AtAtg3複

合体の結晶構造で、緑色の球はAtAtg3の活性Cys258を表している。
B　左はAtg7-KmAtg10の複合体モデルの模式図。右はAtg7-AtAtg3の複合体モデルの模式図。

1. Noncanonical recognition and UBL loading of distinct E2s by autophagy-essential Atg7 
Masaya Yamaguchi, Kazuaki Matoba, Ryoko Sawada, Yuko Fujioka, Hitoshi Nakatogawa, Hayashi Yamamoto, Hisashi Hoshida, 
Rinji Akada, Yoshinori Ohsumi, Nobuo N Noda, Fuyuhiko Inagaki
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〈細胞機能イメージングとタンパク質凝集体の
イメージング解析〉

　細胞内ではタンパク質の折り畳み（フォールディン
グ）・分解、細胞内遺伝子ネットワーク、分化シグナ
ルの伝達など様々なシステムが稼動している。このよ
うな細胞のシステムの機能創生・変換を総合的に理解
するために、蛍光相関分光（Fluorescence Correlation 
Spectroscopy）イメージング法の確立を目指す。FCS
は単１分子検出に基づき非常に高感度であるが、生細
胞測定へ応用する場合、細胞内の任意の点を１点ずつ
でしか測定出来ないことが問題であった。それを解決
するため、我々はホログラフィ技術を利用した新しい
多点同時蛍光相関分光装置の製作に挑んでいる。
　また、ミスフォールドしたタンパク質が凝集体を形
成する原因についてFCSを用いて解析した。これまで
の結果、神経変性疾患のひとつである筋委縮性側索硬
化症（ALS）の原因と考えられている変異型SOD1タ
ンパク質が脱凝集時に細胞毒性を獲得する可能性があ
ることを示した。さらに、近年ALSの原因として着目
されているTDP43タンパク質のカルボキシル末端側
断片が凝集する過程について詳細な知見を得ることが
できた。これらの結果は、神経変性疾患における神経
細胞死が、凝集体をつくりやすいタンパク質のオリゴ
マー化と密接なかかわりがあることを示唆しており、
そのような解析にFCS装置が有効であることを示すも
のである。

〈Imaging of cellular function and protein 
aggregation〉

　Several biological systems such as newly 
synthesized protein folding and post translational 
d e g r a d a t i o n ,  g e n e t i c  n e two rk  a nd  c e l l 
differentiation, work properly in living cell. To 
elucidate the property and development of cellular 
system, imaging methods based on fluorescence 
correlation spectroscopy (FCS) is constructing. In 
spite of their highly sensitive detection with single 
molecule sensitivity, FCS measurements are 
restricted to monitoring at only one point at that 
time. To overcome the restriction, we have been 
developed a novel multipoint FCS system for 
which a spatial optical modulator is utilized.
　Moreover, to elucidate the cellular systems in 
detail, protein aggregation mechanism have been 
analyzed. As the result ,  we revealed that 
amyotrophic lateral sclerosis (ALS)-linked mutant 
SOD1 protein obtains cellular toxicity during the 
disaggregation process. Furthermore, we clarified 
the aggregation property of a carboxyl terminus of 
ALS-linked TDP43 protein. These results indicate 
that neuronal cell death in neurodegenerative 
disorder is closely related to the oligomer 
formation of aggregate-prone protein and FCS is 
widely available to reveal cellular functions.

フォトバイオイメージングイノベーションハブ　　Bio-Imaging Hub

図の説明
１．蛍光相関分光装置の研究風景。
２．培養細胞内のタンパク質凝集体をGFPで可視化したもの。
３．蛍光相関分光装置によるタンパク質凝集体形成の解析結果。
　　（左）�ALS関連TDP43タンパク質の25 kDa C末側断片のFCS

測定結果。
　　（右）ALS関連TDP43タンパク質のFCS測定結果。

Figure
１．�Fluorescence Correlation Spectroscopy (FCS) 

measurement.
２．�GFP-based visualization of protein aggregate in a living 

cell.
３．FCS measurements of protein aggregate.
　　Left : �A result of 25 kDa C-terminus fragment of ALS-

linked TDP43 protein.
　　Right : A result of ALS-linked TDP43 protein.

Fig.1

Fig.2

Fig.3
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〈遺伝情報クラスター〉
　染色体は生命を形作るための設計図である遺伝情報
の担い手であり、その機能発現の場であると同時に制
御の要として働いている。われわれは、従来の蛋白質
解析法に加えて、プロテオミクス、ゲノミクス、遺伝
学、分子イメージングを組み合わせることにより、ヒ
トの染色体の維持・伝達のメカニズム、エピジェネ
ティクスによる機能発現制御メカニズムに関わる蛋白
質の反応スナップショットを、細胞内での時空間的な
ダイナミクスのなかで浮き彫りにしようとする様々な
試みを行っている。これまでに、エピジェネティクス
に関わる新規因子を20種類以上見いだし、機能解析を
行っている。この過程で、抗がん剤のターゲットとし
て着目されているAurora Bキナーゼの活性化を引き
起 こ す タ ン パ ク 質 を 発 見 し、 成 果 はNature Cell 
Biology誌に掲載された。また、その成果は世界的に
注目されており、Nature Review Cancerなどに紹介
された。これと並行して、ヒト染色体研究で培った、
プロテオミクスを用いた機能遺伝子のスクリーニング
法は、他の生物学研究、あるいは医学研究においても
汎用性があり威力を発揮することを実証した。

〈Genetic Information-cluster〉
　We are interested in the mechanisms that enable 
change in the chromosomal environment in mammalian 
c e l l s .  E s t a b l i s h m e n t  a n d  m a i n t e n a n c e  o f 
heterochromatin may play an important role in 
controlling gene expression during development and 
differentiation. We have revealed that heterochromatic 
protein HP1 associates with more than 100 proteins. 
Among these factors, there are some that can induce 
active chromatin and some that can induce silent 
chromatin. This suggests that heterochromatin has two 
intrinsic functions to maintain the chromosomal 
environment and to change one state to another state. 
We intend to uncover the mechanisms and regulation 
of conversion of chromatin state by HP1 and its 
binding partners, using omics strategies such as 
proteomics and genomics combined with existing 
approaches such as cell biology, genetics and 
b iochemistry .  Th is  s tudy wi l l  contr ibute  to 
unders tand ing  no t  on ly  the  mechan i sms  o f 
differentiation but also genetic diseases and the 
development of cancer. One of the achievements was 
published in Nature Cell Biology (2010). Furthermore, 
our omics strategy has contributed to uncovering 
pathological mechanism involved in homeostasis of 
calcium ion or gastric cancer by Helicobacter pylori.

バイオミクスイノベーションハブ　　Biomics Hub

Hoshina,S.et.al., J.Biol.Chem., 288:30161-30171 (2013)
Sato,Y.et.al., Scientific reports., 3:2436 (2013)
Nozawa,R.S.et.al., Nature Struct.Mol.Biol., 20:566-573 (2013)
Osakabe,A.et.al., J.Cell Sci., 126:1323-1332 (2013)
Maehara,K.et.al., Nucl.Acids Res., 41:54-62 (2013)
Arai,R.et.al., Eur.J.Cancer., 48:2417-2430 (2012)
Sato,K.et.al., EMBO J., 31:3524-3536 (2012)
Moriyama,K.et.al., J.Biol.Chem., 287:23977-23994 (2012) 
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〈総合グライコミクスで細胞を記述する〉
　細胞表層は、糖タンパク質、糖脂質、プロテオグリ
カンといった種々の複合糖質で精密に覆われている。
これらの複合糖質に発現する糖鎖発現の全貌を解明す
ることは、その細胞における糖鎖発現の恒常性や糖鎖
システム生物学を理解するために重要である。著者ら
は細胞に発現する糖タンパク質由来のN-結合型糖鎖
とO-結合型糖鎖、スフィンゴ糖脂質、グリコサミノ
グリカン、遊離オリゴ糖を質量分析や液体クロマトグ
ラフィで解析する方法を開発し、細胞に含まれる複合
糖質糖鎖の全体像（総合グライコーム）が俯瞰できる
ようになった。総合グライコームは高度に細胞に特異
的であり、細胞の記述子として有効であり、実際に既
知の未分化細胞マーカーとともに新規なマーカー候補
を網羅的に同定することに成功した。また、がんが不
死化、がん抑制遺伝子やがん原遺伝子の異常、アポトー
シスの抑制などの諸段階を経て足場非依存性増殖能や
造腫瘍能を獲得するとする多段階発生説に基づき、ヒ
ト正常アストロサイトに段階的な遺伝子操作を行って
作製したヒトグリオーマのモデル細胞の包括的な糖鎖
発現を精査し、がん化の諸形質と糖鎖発現間の因果関
係を大規模に抽出した。

〈Characterization / description of cells by total 
cellular glycomis〉

　Cell surfaces are coated with a variety of intricately 
arranged glycoconjugates such as glycoproteins, 
glycolipids and proteoglycans. Therefore, elucidating 
the expression profiles of glycans derived from various 
classes of glycoconjugates is important to understand 
cellular glycosylation homeostasis and systems biology 
g lycomics .  We have es tab l i shed a  ser ies  o f 
methodologies for the analysis of N- and O-glycans 
derived from glycoproteins, glycosphingolipid glycans, 
glycosaminoglycans, and free oligosaccharides using 
mass spectrometry and liquid chromatography. 
Procedures to analyze each class of glycan were then 
combined to visualize the entire complement of sugars 
in the cellular glycome, so-called total cellular 
glycomics. When this technique was applied to various 
human cells, total cellular glycomes were found to be 
highly cell type-specific, demonstrating their utility as 
unique cellular descriptors by identifying known 
pluripotency biomarkers as well as novel candidate 
biomarkers. In addition, we extensively analyzed the 
relationship between altered glycosylation and causal 
genetic alteration(s) by employing a unique approach 
that applies comprehensive glycomic analysis to a 
multistep tumorigenesis model.

ヒト正常アストロサイトにhTERT, SV40ERm RasV12およびmyrAKTを段階的に導入したヒトグリオーマモデル細胞を用いた糖鎖の包括的
な解析によって明らかにされたがんの進展と糖鎖の発現変動の因果関係

Representative glycans expressed at high levels upon serial introduction of hTERT, SV40 early region (ER) inducing large T- and small 
t-antigens, RasV12, and myrAKT (a constitutively active form of AKT with a myristoylation signal sequence) into primary normal human 
astrocytes (NHAs).
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〈RI実験施設〉
　放射線を放出するRI（放射性同位元素）は、微量
の物質でも検出できることから生命科学研究に広く用
いられてきました。生体材料や生理活性物質などの試
験管内での反応をモニターするためのトレーサー（目
印）として、あるいは活性物質の物理化学的挙動を追
跡する等の目的で使われています。代替法としての化
学発光法や蛍光標識法が進歩した現在においても、
RIは引き続き重要な利用価値を有し、分子レベルで
の生命科学研究に必要不可欠のものとなっています。
一方で、RIは正しく取り扱わなければ実験者だけで
なく周辺にも危険を及ぼす可能性があります。従っ
て、RIを用いた実験は国の基準に沿った施設内で、
厳密なコントロールのもとで行われています。
　平成26年度は28名が施設に登録し、延べ94日間にわ
たって施設内で実験が行われました。

〈Radioisotope Laboratory〉
　Radioisotopes have been widely used in the 
research of l i fe science, due to their high 
sensitivities for detection. They are used as tracers 
to monitor reactions of biological materials in vitro, 
or to clarify the physicochemical characteristics of 
bioactive materials. Recently, chemiluminescence 
or fluorescence techniques took some places of 
radioisotopes, even though radioisotopes are still 
essential tools for molecular life science. As 
radioisotopes are potentially hazardous for 
environment as well as for researchers, researches 
in the radioisotope facility are conducted under 
strict control of national guidelines. 
　In 2014, 28 researchers were registered in this 
facility, and the total number of working days was 
94.

基盤支援・産学連携部門　　Division for Supporting Basic Science & Industrial Cooperation

〈パネト細胞αディフェンシンによる自然免疫
機構とその制御〉 

　抗菌ペプチドは、生体の遺伝子にコードされた主要
な自然免疫の作用因子である。哺乳類の代表的な抗菌
ペプチドであるαディフェンシンは、強く広い殺微生
物スペクトラムを有し、耐性菌をつくりにくいことが
知られている。われわれは、小腸陰窩の基底部にある
パネト細胞（Paneth cell）が産生分泌するαディフェ
ンシンをはじめとする自然免疫作用因子の腸管粘膜免
疫系における分子機構と機能に関する研究開発を進め
ている。αディフェンシンが病原菌に対する強力な殺
菌作用を示す一方で、一部の常在菌は殺菌せず共生に
関与することを明らかにし、炎症性腸疾患（潰瘍性大
腸炎、クローン病）、肥満、移植片対宿主病など様々
な疾患に関与する可能性を示している。自然免疫研究
室では、腸内環境の制御機構を科学的に解明して食と
健康の関係を理解するための研究を進めている。さら
に、自然免疫、炎症、再生、吸収など腸上皮細胞の担
う重要な機能を解明して難治性疾患の克服に貢献する
研究開発に注力している。

〈Regulation of intestinal innate immunity by 
Paneth cell α-defensins〉

　Antimicrobial peptides (AMPs) are gene-encoded 
major effector molecules in innate immunity. Among 
them, α-defensins have been known to have potent 
microbicidal activity, broad spectrum and less 
res istance .  Our research pro jects a im to 
understand innate immune system in the intestine 
by focusing on Paneth cells and their α-defensins. 
We have revealed that Paneth cells α-defensins 
elicit potent bactericidal activities against 
pathogenic bacteria, whereas have no or very 
weak bactericidal activities against certain 
commensal bacteria, suggesting symbiotic effects 
of the AMPs. We have revealed new aspects of 
their functions in relation to such as inflammatory 
bowel disease (IBD), obesity and graft-versus-host 
disease. By bringing basic science in innate 
immunity, inflammation, regeneration and nutrition 
absorption to bedside, we will understand real 
association of ‘food and health’ and also contribute 
to patients with intractable diseases.
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〈整形外科学分野〉
　整形外科基礎研究室では、運動器疾患の病態解明を
目指した基礎研究を行うとともに、それらを基盤とし
た新規治療法の開発を行っています。
　わたくしたちは、変形性関節症や骨粗鬆症、脊髄損
傷を主なターゲットとして、分子生物学的研究やバイ
オメカニクス、薬理学、組織工学的な研究を行ってい
ます。当分野の研究の特色のひとつは“糖鎖生物学的
アプローチ”を用いて、これらの疾患の病態解明や新
規治療法開発を行っている点です。
　主な研究プロジェクトのひとつは、臨床応用が可能
な糖鎖を基盤とした軟骨再生用scaffoldの開発です。
国内製薬企業と共同で高純度硬化性ゲルを開発し、大
動物を用いた治療実験により細胞移植を必要としない
軟骨再生治療法の可能性を示しています。現在、ヒト
への臨床応用を目指し、同ゲルの安全性および体内代
謝経路に関する最終段階の研究を行っています。
　運動器疾患の病態解明やそれを基盤とした新規治療
法の創出に関しては、細胞上の網羅的糖鎖構造解析や
糖転移酵素や糖鎖受容体の遺伝子KOマウスを用いて
研究を行っています。これまでの研究によってスフィ
ンゴ糖脂質や高マンノース型糖鎖、シアリル糖鎖やそ
の受容体が病態に深く関与していることを世界に先駆
けて報告しています。
　糖鎖生物学的アプローチによる骨、軟骨、神経疾患
研究は、これまで未解明であった運動器疾患の病態解
明やまったく新しい治療法の開発に大きな期待が寄せ
られています。

〈Department of Orthopaedic Surgery〉
　The Orthopedic Research Laboratory in 
Hokkaido University is dedicated to exploring the 
scientific basis of musculoskeletal diseases and to 
developing new therapies for the improvement of 
musculoskeletal function. 
　Research projects in the laboratory focus on the 
cellular and molecular biology of bone, cartilage and 
the nervous system, biomechanics, biochemistry, 
pharmacology, and tissue engineering. One of the 
unique approaches to musculoskeletal diseases and 
treatment in the laboratory is “Glycobiological 
Research” on bone, cartilage, and the nervous 
system. 
　One of our main projects is development of a 
novel scaffold material for cartilage tissue 
engineering. We demonstrated the feasibility of 
acellular cartilage tissue regeneration using our 
material in a large animal model. Currently, we 
confirm the safety and metabolic pathway of the 
implanted material for the clinical usage.
　To clarify the pathogenesis of osteoarthritis and 
metabolic bone diseases such as osteoporosis, we 
have been performing in vivo and in vitro studies 
regarding the function of glycans and their interacting 
molecules using glycomics analysis and genetically 
engineered mice lacking glycosyltransferases and 
glycan receptors. Our studies demonstrated that 
the diversity and complexity of glycoconjugates 
and their interacting molecules play important 
roles in the development of musculoskeletal 
disorders.
　Therefore, our glycobiological studies are expected 
to provide new insights into the pathogenesis of 
musculoskeletal disorders as well as to help developing 
new therapeutic options and diagnostic tools.
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研究活動
 研究セミナー 2014年度

４月９日 分子細胞生物学セミナー

小川　裕也「長鎖非コードXist/Tsix RNAによるX染色体不活性化の制御機構」

Assistant Professor - Division of Reproductive Sciences, Cincinnati Children’s Hospital Medical 
Center - Department of Pediatrics, University of Cincinnati College of Medicine

５月12日 特別講演会

Prof. Ernest Giralt 「Using Peptides to Modulate Protein-Protein Interactions」

Group Leader at Institute for Research in Biomedicine and Professor at University of Barcelona

５月16日 特別講演会

寺倉　精太郎「癌免疫療法の時代～遺伝子導入T細胞療法とその周辺技術」

名古屋大学付属病院

５月27日 CCBセミナー

Nina Berova「Stereochemical Analysis of Natural Products and Chiral 
Synthetic Molecules by Experimental and Theoretical Chiroptical Methods」

コロンビア大学・A Research and Adjunct Professor

５月30日 分子細胞生物学セミナー

白髭　克彦「コヒーシンによる転写制御とコヒーシン病」

東京大学分子細胞生物学研究所　附属エピゲノム疾患研究センター・ゲノム情報解析研究分野

６月12日 未来創薬イノベーションセミナー

水口　裕之「ヒトiPS細胞由来分化誘導肝細胞の創成と創薬応用」

大阪大学大学院薬学研究科・教授

６月13日 分子細胞生物学セミナー

中島　欽一「神経幹細胞におけるエピジェネティクス機構を介した遺伝子と取巻く環境の相互作用」

九州大学大学院医学研究院　応用幹細胞医科学部門　応用幹細胞医科学講座　基盤幹細胞学分野

６月18日 分子細胞生物学セミナー

Simon Bekker-Jensen「Ubiquitin-mediated recruitment of genome caretakers 
to DNA double-strand breaks」

Associate professor, Novo Nordisk Foundation Center for Protein Research, Faculty of Health 
Sciences, University of Copenhagen

６月20日 分子細胞生物学セミナー

黒澤　健司「Clinical Dysmorphology　－ヒトの形態異常を対象とする学問体系－」

地方独立行政法人神奈川県立病院機構　神奈川県立こども医療センター　遺伝科部長

７月10日 未来創薬イノベーションセミナー

長田　裕之「医薬農薬を志向したケミカルバイオロジー」

独立行政法人理化学研究所・環境資源科学研究センター・副センター長

７月17日 未来創薬イノベーションセミナー

高橋　孝志「研究における不易流行」

横浜薬科大学・教授

８月25日 細胞機能科学セミナー

松田　厚志「高分解蛍光イメージングにより見る細胞核構造」

情報通信研究機構/大阪大学　生命機能研究科・研究員
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８月26日 特別セミナー

夏目　徹「汎用ヒト型ロボット＜まほろ＞によるライフサイエンス革命」

産総研　創薬分子プロファイリング研究センター・センター長

９月１日 自然免疫セミナー

Tien-Hsuan Chen 「Role of α-defensins in the NLRP3-inflammasome dependent 
IL-1b secretion of mesenchymal stem/stromal cells」

Graduate student, Graduate Institute of Immunology, National Taiwan University

９月９日 最新：超解像顕微鏡セミナー

岡田　康志「Gated技術が可能にするマルチカラー・ライブ超解像イメージング」

独立行政法人理化学研究所　生命システム研究センター細胞極性統御チーム・チームリーダー

10月８日 特別講演会

Markus R Wenk「Defining natural boundaries of lipidomic variations」

Associate Professor of Biochemistry & Biological Sciences; Director, Singapore Lipidomics 
Incubator National University of Singapore

10月22日 自然免疫セミナー

Andre J. Ouellette 「Life and death in the crypt: Paneth cells and alpha-
defensins in small intestinal homeostasis and innate immunity」

Professor, Department of Pathology, University of Southern California

10月30日

～

10月31日
第７回　セラミド研究会　学術集会

11月13日 JSPS Core-to-Core Program, Special Seminar

Dr. Aparna H. S. 「Proteoglycomics of Colostrum Glycoconjugates」

Associate professor, University of Mysore

Dr. Basappa 「Development of Novel Heterocycles as Anti-cancer Agents via 
in silico Mode-of-action analyses」

Assistant Professor, Bangalore University

Mr. Mohan C. D.  「Azaspirane targets JAK-STAT3 pathway in hepatocellular 
carcinoma」

Researcher, University of Mysore

12月15日 分子細胞生物学セミナー

Jurek Dobrucki 「Heterochromatin Protein 1 in DNA repair - confocal and 
super-resolution microscopy studies」

Professor of Biophisics, Head of Division of Cell Biophysics Faculty of Biochemistry Biophysics 
and Biotechnology Jagiellonian University, Krakow, Poland

１月14日 第24回　細胞生物学ワークショップ　蛍光顕微鏡トレーニングコース２　－中級から上級－

平岡　泰「蛍光顕微鏡の基礎」

大阪大学　大学院生命機能研究科・教授

１月14日 第24回　細胞生物学ワークショップ　蛍光顕微鏡トレーニングコース２　－中級から上級－

田中　晋太朗「ライカ FCS製品技術のご紹介」

ライカ　マイクロシステムズ株式会社
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１月15日 第24回　細胞生物学ワークショップ　蛍光顕微鏡トレーニングコース２　－中級から上級－

木村　宏「機能性蛋白質の生細胞イメージング」

東京工業大学　生命理工学研究科・教授

１月15日 第24回　細胞生物学ワークショップ　蛍光顕微鏡トレーニングコース２　－中級から上級－

和田　郁夫「一分子輝度解析」

福島県立医科大学医学部付属　生体情報伝達研究所・教授

１月15日 第24回　細胞生物学ワークショップ　蛍光顕微鏡トレーニングコース２　－中級から上級－

佐々木　章「蛍光相互相関分光法による分子間相互作用解析」

産業技術総合研究所　バイオメディカル研究部門・研究員

１月16日 第24回　細胞生物学ワークショップ　蛍光顕微鏡トレーニングコース２　－中級から上級－

Vladana Vukojević 「Quantitative biochemistry in live cells by Fluorescence 
Correlation Spectroscopy (FCS)」

Karolinska Institutet, Department of Clinical Neuroscience・Associate Professor

２月13日 分子細胞生物学セミナー

高橋　暁子「細胞老化におけるエピジェネティックな遺伝子発現制御機構」

公益財団法人がん研究会がん研究所がん生物部

２月23日 特別講演会（SG FResHU Support）

Prof. Claude Leclerc 「Fully Synthetic Glycopeptides for the Development of 
Cancer Vaccines」

Head of the Immune Regulation and Vaccinology at Institute Pasteur

３月９日 フード＆メディカルリサーチセミナー

辻　典子「乳酸菌との共生による免疫系の制御」

産業技術総合研究所　バイオメディカル研究部門　分子複合医薬研究グループ
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研究活動
 研究プロジェクト 2014年度

■先端融合領域イノベーション創出拠点形成プログラム

研 究 期 間：平成18～27年度（平成20年度再審査により継続課題に決定、平成24年度に中間評価を受け、
Ａ評価判定）

研 究 課 題 名：「未来創薬・医療イノベーション拠点形成」
総 括 責 任 者：総長　山口 佳三
協 働 機 関：塩野義製薬　代表取締役社長　手代木 功
　　　　　　　日立製作所　代表執行役　執行役社長　東原 敏昭
　　　　　　　住友ベークライト株式会社　代表取締役社長　林 茂
　　　　　　　日本メジフィジックス株式会社　代表取締役社長　竹内 豊
　　　　　　　三菱重工業株式会社　取締役社長　富永 俊一

　概 要
　本プロジェクトでは、患者さんの生活の質（QOL）を最優先したタンパク修飾技術を用いた次世代創薬
と光計測技術を用いた個別化医療との融合を具体的な出口とし、そのための実践的研究と人材養成のための
拠点を形成する。近年の創薬開発研究はバイオベンチャーと連動した欧米メガファーマが先行している。ま
た、医療診断治療機器は、他国の巨大企業による寡占が進み、我が国の国際競争力の低下が加速している。
この状況を打破し、我が国から国際市場に次世代医薬品や次世代医療機器を系統的に生み出し、タンパク修
飾技術と個別化医療それぞれの市場での世界標準化につなげるため、産学協働研究に最適な北海道大学の
キャンパス内に未来創薬拠点と未来医療拠点を設け、それぞれ塩野義製薬と日立製作所が協働機関として参
加する。
　まず北大の創薬グループと塩野義製薬は、タンパク製剤の薬効を制御できる糖鎖修飾などによる患者
QOLを高める医薬品開発研究や疾患特異的タンパク質同定と機能解析を元にした新たな診断薬開発研究を
行う。一方、北大の医療グループと日立製作所は、定量性を向上した半導体PETの実験及び臨床応用の開
発研究を行う。さらに、両グループの研究領域を融合することで、半導体PETによる小動物・ヒトの生き
たままでの薬物動態の定量による迅速で正確な創薬方法の新たな世界標準化を目指す。また、新たな糖化合
物などを用いた独自の診断薬を開発し、半導体PETにより体内の生体機能の微小な変化を非侵襲的かつ超
早期に局在診断し最適な治療に結びつける。これらを通して、大学および各企業それぞれでイノベーション
を指向した未来創薬・未来医療の先端融合領域を担う人材育成を行う。
　概ね５～７年後までに創薬と半導体PET計測技術の核となる技術シーズを確立し、その後は、本研究が
２つの企業と大学が研究協力することによる融合の相乗効果を狙う。本拠点は、創薬側からみると、高精度
PET利用による新薬の体内動態や効果判定が的確に行うことのできるトランスレーショナルリサーチの貴
重な拠点となる。他方、先端医療側からみると、最新診断薬や次世代医薬品候補を他に先駆けて試用できる
先端的医学研究拠点となる。10～15年をかけて、創薬と医療機器開発のネットワークをリンクすることで、
現時点では各企業にも想像しにくい、これまでに例のない分子生命科学と先進医療工学の融合した統合的創
薬・医療システムの先端融合領域拠点を形成する。

http://www.cris.hokudai.ac.jp/cris/innovahome/
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■イノベーションシステム整備事業（地域イノベーションクラスター戦略支援プログラム）

（国際競争力強化地域）「北大リサーチ＆ビジネスパーク」
研 究 期 間：平成24～28年度
研 究 課 題 名：世界をリードする「健康科学・医療融合拠点」の形成
総 括 責 任 者：事業総括　西岡 純二
研 究 分 担 者：五十嵐 靖之

　概 要
　“技術シーズの開発から事業家まで一貫した産学官の研究開発支援基盤”の構築を進める北大リサーチ＆
ビジネスパークを核に、「食」の機能性分析・評価機能の強化、食素材の高付加価値化をはじめとした「食」・
「健康」・「医療」領域の融合・発展的な研究を推進するとともに、「食」のスペシャリストの育成、知のネッ
トワークの構築、研究設備の共用化など、『ヘルス・イノベーション』の展開に向けた高度・先進的な取組
を展開します。

■光・量子融合連携研究開発プログラム（文部科学省）

研 究 期 間：平成25～29年度
研 究 課 題 名：中性子と放射光の連携利用によるタンパク質反応プロセスの解明
　　　　　　　（アミド基転移酵素におけるアンモニア輸送制御機構の解明）
課 題 責 任 者：京都大学大学院理学研究科　三木 邦夫
委託課題管理者：姚 閔

　概 要
　タンパク質は生命体の主要要素であり、光合成や呼吸における電子伝達反応、生命を維持するための酵素
反応など、ほとんどすべての生体内化学反応の担い手となる重要な物質である。従って、その作用メカニズ
ムの解明は、生命科学の発展への貢献のみならず、バイオ材料や医薬品などへ応用にも極めて重要である。
一方、水素はタンパク質を構成する原子のおよそ半分を占め、その機能や物性に密接な関わりがあるにもか
かわらず、従来のX線構造解析による水素の決定には、技術的な困難があった。また、水素原子の可視化に
有効な中性子線解析においても、限られた利用機会や分解能の低さのため、タンパク質の構造・機能解明に
は十分な成果が得られたとは言いがたい。本研究では、J-PARCにおけるタンパク質用中性子ビームライン
の充実、中性子線と放射光X線との連携利用による高分解能解析技術基盤の整備を行うとともに、それによっ
て、タンパク質を用いる新たな産業展開のために、水素原子の構造情報や分子の電子状態が機能解明に重要
である光合成や呼吸に関わるタンパク質や創薬ターゲットとなるタンパク質を研究対象として、中性子と放
射光という二つの量子ビームの連携利用に基づくタンパク質の高精度解析の技術基盤の確立を目的とする。
併せて、生命科学研究者の量子ビームの複合利用を促進する。
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■特別教育研究経費　研究推進（戦略的）プロジェクト

① 事　 業 　名：「自然免疫のナノ領域での機能解明」－先端電子顕微鏡群との異分野融合－
　 研 究 期 間：平成23～27年度
　 プロジェクト代表者：創成研究機構長　上田 一郎
　 研 究 分 担 者：綾部 時芳

　概 要
　北海道大学が有する「世界で唯一」の電子顕微鏡群の解析データを組み合わせる「新たな研究手法」を用
いて、腸における自然免疫と食品との関係を明らかにすることで、機能性食品等の評価・確立をし、健康食
品やサプリメントの開発など、疾病の予防法や新規治療法の開発に寄与する。

② 事　 業 　名：次世代ポストゲノム科学を活用した早期診断・予防法の実証的展開研究教育拠点の形成
　 研 究 期 間：平成25～29年度
　 プロジェクト代表者：次世代ポストゲノムセンター長　門出 健次

　概 要
　タンパク質、脂質、糖鎖、細胞レベルである次世代ポストゲノム科学研究成果をもとに、産学連携を活用
し、第３世代のポストゲノム科学として微量早期診断技術の開発と腸管免疫による疾患予防法の開発を達成
し、少子高齢化が進行する我国の健康長寿社会に貢献する。

■産学共同実用化開発事業

開発実施期間：平成26年９月～平成27年３月
研 究 課 題 名：（J13-13）硬化性ゲルを用いた関節軟骨損傷の治療
総 括 責 任 者：岩崎 倫政
協 働 機 関：持田製薬株式会社　代表取締役社長　持田 直幸

　概 要
　関節軟骨損傷に対する唯一の根治的治療法は、人工関節置換術である。しかし、感染の発症や耐久性に限
界があり再置換術が必要になるなど解決しがたい問題が存在し、治療後に重篤な機能障害をきたす例も少な
くない。近年の再生医療技術の進歩により、軟骨損傷に対し自家軟骨細胞を用いた軟骨再生治療が行われる
ようになったが、手技上の侵襲性や医療費が高いこと、さらに適応症例が限られていることが原因で一般的
な普及は困難な状況である。
　そこで本プロジェクトでは、アルギン酸高純度硬化性ゲルを用いた、従来法よりも低侵襲・低医療費で施
設や医師を選ぶことなく、広く普及することが可能な技術を開発することを目的とする。更に開発された本
新技術に対して、薬事法に基づく製造販売承認を取得し、広く臨床応用させる。



24

■創薬等支援技術基盤プラットフォーム事業（文部科学省）

研 究 期 間：平成24～28年度
補 助 事 業 名：創薬等支援のためのタンパク質立体構造解析総合技術基盤プラットフォームによる支援と高

度化
　　　　　　　（低エネルギー X線利用を中心としたタンパク質立体構造解析の支援と高度化）
課 題 管 理 者：高エネルギー加速器研究機構　千田 俊哉
分担課題管理者：田中 勲

　概 要
　本課題では、タンパク質の立体構造解析を通じて創薬プロセス等に役立つ生命現象の分子基盤を明らかに
するための構造解析研究プラットフォームの構築、運営とその高度化を推進する。そのために、放射光X線
を用いたタンパク質の結晶構造解析を中心とした立体構造解析の支援と高度化を行い、それらを利用者に供
するシステムを構築する。具体的には、高エネ機構とSPring-8の両放射光施設の既存のタンパク質構造解析
ビームラインの運用と、ビームタイム供給および解析支援を行う。高度化として、ビーム強度の増大、ビー
ムの安定化などを図ると共に、結晶サンプルの取り扱いや測定環境の向上などの周辺技術開発も進め、それ
らを順次実装して世界でも競争力のあるビームライン群として整備する。支援および高度化を通じて、それ
に携わる人材の育成も図る。生産領域およびバイオインフォマティクス領域と協調して解析パイプラインを
運用し、これを産学界に広く開放するだけでなく、ニーズの積極的な掘り起こしとパイプライン内での有機
的な情報共有を図り、構造生物学の専門家以外も参加しやすいワンストップサービスを提供する。

■先端研究基盤共有・プラットフォーム形成事業（文部科学省）

研 究 期 間：平成25～27年度
補 助 事 業 名：先端NMRファシリテイの共用促進プログラム
課 題 管 理 者：大学院先端生命科学研究院長　出村 誠

　概 要
　北海道大学先端NMRファシリテイは、先端生命科学研究院。次世代ポストゲノム研究センターポストゲ
ノムタンパク質解析イノベーションハブに設置された800MHzの溶液NMR装置を中心とする生体高分子の
高度な解析技術を特徴とする研究施設と、理学研究院・高分解能NMR研究室に設置され600MHzの溶液、
固体装置による幅広い分野の測定に対応する研究施設から構成される。北大独自の機器共用事業や依頼測定
を通じその共用促進にも力を入れている事が特徴である。
　本補助事業では、本学独自の機器共用システム（オープンファシリテイ）により学内外への共用提供を進
めている、先端NMRファシリテイに設置されたNMR装置群について、補助金を活用した様々な事業の実施
により、先端のNMR装置群の産業界での利用を進め、日本の科学技術力と産業競争力の向上に貢献し、我
が国の研究基盤の向上を目指す。
　３年間の事業期間で産業利用を促進するための体制や制度を構築し、補助事業期間終了後も機器共用シス
テムにおいて、産業利用が継続的に維持される事を目標とする。
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■研究成果展開事業 研究成果最適展開支援プログラム（A-STEP）（科学技術振興機構）

研 究 期 間：平成26～27年度
開 発 課 題 名：タンパク質結晶構造解析のための実用的な結晶化タグの開発
課 題 責 任 者：姚 閔

　概 要
　X線結晶構造解析法は、タンパク質分子の立体構造を原子の分解能で正確に決定するための最も優れた方
法であるが、結晶化という障壁が存在するために適用範囲が限定されている。タンパク質の機能解明やタン
パク質の構造を利用した創薬などの産業応用に期待が集まっている今日、従来型の結晶化法を凌駕する新し
い結晶化技術のニーズは高い。そこで、私たちはタンパク質分子を人工的に２量化あるいは３量化させるこ
とで分子に２回あるいは３回回転軸対称を付与し、結晶化を促進する有望なタグを開発してきた。本事業で
は開発した結晶化タグを様々なサイズのタンパク質に適用し、実用的な製品とすることを目指す。
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Ｈ26年度　研究業績
Research Achievement

・創薬科学基盤イノベーションハブ
　Biomedical Science & Drug Discovery Hub
・ポストゲノムタンパク質解析イノベーションハブ
　Protein Structure Hub
・フォトバイオイメージングイノベーションハブ
　Bio-Imaging Hub
・バイオミクスイノベーションハブ
　Biomics Hub
・基盤支援・産学連携部門
　Division for Supporting Basic Science & Industrial Cooperation
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Analysis and Applications of Chiral Biomolecules 
by Vibrational Circular Dichroism
Kenji Monde

6.	 October 2014
Hebei, China
Fourth International Conference on Vibrational 
Optical Activity (VOA-4)
Chiral Analysis of Biologically Important Molecules 
by VCD with and without DFT Theoretical 
Calculations
Kenji Monde

7.	 October 2014
Beijing, China
Molecular Chirality Asia
Solution-State Helical Structural Study of Poly-L-
Lactic Acid by VCD
Kenji Monde

8.	 October 2014
Beijing, China
Sino-Japan Workshop on Chemical Biology
Toward personalized medicine from glycan 
biomarkers discovered by glycoblotting-assisted 
high throughput serum glycomics
Shin-Ichiro Nishimura

9.	 October 2014
Hebei, China
Fourth International Conference on Vibrational 
Optical Activity (VOA-4)
VCD calculation and the VCD exciton chirality 
method:Seeing what other methods can not see
Tohru Taniguchi

10.	 November 2014
Hangzhou, China
Asian Chemical Biology Initiative 
Development of a efficient methodology for the 
rapid isolation of bioactive sphingoid bases  toward 
chemical library
Kenji Monde

11.	 December 2014
Singapore
8th Singapore International Chemistry Conference
Easy access to molecular stereostructure by 
vibrational circular dichroism: from natural 
products to macromolecules
Tohru Taniguchi

12.	 February 2015
Mysore, India
International Symposium on Chemical Biology 
Approach to Metabiomics, Chemical genomics and 
Epigenomics
Epitope-defined antibody as new class therapeutic 
and diagnostic reagents: Toward personalized 
medicine from chemical glycobiology
Shin-Ichiro Nishimura

13.	 March 2015
2015 Queenstown Molecular Biology (Shanghai) 
Meetings 
Shanghai, China
Epitope-defined antibody discovered by new 
glycotechnology
Shin-Ichiro Nishimura

14.	 March 2015
Singapore, Singapore
SLING Workshop :  “Chemical  d ivers i ty of 
sphingolipids and their potential biological 
functions”
Diversity of sphingoid bases and their function 
toward the development of functional foods
Sakai S.

15.	 March 2015
Singapore, Singapore
SLING Workshop :  “Chemical  d ivers i ty of 
sphingolipids and their potential biological 
functions”
Sphingolipid biology and drug and functional food 
development
Igarashi Y.
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（口頭発表）
16.	 April 2014 

Rotterdam, Netherlands
International Society for Extracellular Vesicles 
2014 
Intracerebral administration of glycosphingolipid-
enriched exosomes reduces Alzheimer’s pathologies 
in mouse brain
Yuyama K., Hui S., Igarashi Y.

17.	 July 2014
Prague, Czech Republic
CHIRALITY 2014
Helical Nature of Polyester Studied by VCD
Kenji Monde

18.	 March 2015
249th ACS National Meeting & Exposition
Intracellular traffic of cell surface mimetic 
quantum dots-anchored glycopeptides
Shin-Ichiro Nishimura

国内招待

1.	 2014年６月
仙台市
Symposium on Molecular Chirality 2014
溶液中におけるポリ乳酸らせん構造のVCD解析
門出　健次

2.	 2014年６月
東大阪市
第56回日本脂質生化学会
シンポジウム１　スフィンゴ糖脂質研究とヘルスサ
イエンス-機能・動態・認識と応答-
糖脂質エピトープの抗体認識の問題点とコレラトキ
シンエピトープ認識ペプチド
臼杵　靖剛

3.	 2014年７月
大阪市
第33回（公財）篷庵社研究発表会
赤外円二色性スペクトルによる分子キラル分析法の
開発
門出　健次

4.	 2014年７月
倉敷市
第49回天然物化学談話会
キラル構造解析から拓く天然物化学
谷口　透

5.	 2014年８月
名古屋市
第33回日本糖質学会
アミロイドβ蛋白質代謝におけるスフィンゴ糖脂質
含有細胞外顆粒エクソソームの役割
湯山　耕平、孫　慧、古川　潤一、篠原　康郎、五
十嵐　靖之

6.	 2014年９月
札幌市
平成26年度農芸化学会東北北海道支部合同若手シン
ポジウム
赤外円二色性による天然有機化合物の三次元構造解析
谷口　透

7.	 2014年10月
豊中市
新学術領域研究「天然物ケミカルバイオロジー：分
子標的と活性制御」第６回若手研究者ワークショップ
赤外円二色性キラル構造解析から拓く天然物化学
谷口　透

8.	 2014年11月
前橋市
群馬Clinical Oncology Research勉強会
糖鎖研究からの医薬品開発　- QuaDRAD™システ
ムの構築と抗体医薬の創出
西村　紳一郎

9.	 2014年12月
札幌市
第10回アフリカ研究会兼第３回日本アフリカ学会北
海道支部例会
JSPS Core-to-Core project “Development of novel 
technology for disease prevention and diagnosis in 
East Africa and India”の紹介
比能　洋

10.	 2015年１月
札幌市
北海道大学－NIMS連携10周年記念式典・ジョイン
トシンポジウム
Auditorium, Collaboration Research Building (4th 
floor), Namiki, Tsukuba city Chiral Analysis by 
Vibrational Circular Dichroism with/without DFT 
Calculations
門出　健次

11.	 2015年３月
船橋市
第95回日本化学会春季年会　進歩賞受賞講演
赤外円二色性による立体配置・立体配座決定法の開発
谷口　透

特許

1.	 2014/10/22（特許公開2014-215478）
糖スフィンゴシン及びスフィンゴ塩基の製造方法
発明者：門出健次、五十嵐靖之、臼杵靖剛、ボメゴ
ウダ　シッダバサーブ　ゴウダ
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発表論文

1.	 Yamashita D., Sugawara T., Takeshita M., Kaneko 
J., Kamio Y., Tanaka I., Tanaka Y., Yao M.
Molecular basis of transmembrane beta-barrel 
formation of staphylococcal pore-forming toxins
Nature Commun. 5, 4897 (2014)

2.	 Liu Y., Nakamura A., Nakazawa Y., Asano N., Ford 
K-A., Hohn M-J., Tanaka I., Yao M., Söll D.
Ancient translation factor is essential for tRNA-
dependent cysteine biosynthesis in methanogenic 
archaea
Proc. Natl. Acad. Sci. USA. 111, 10520-10525 (2014)

3.	 Zheng A., Yu J., Yamamoto R., Ose T., Tanaka I., 
Yao M. 
X-ray structures of eIF5B and the eIF5B-eIF1A 
complex: the conformational flexibility of eIF5B is 
restricted on the ribosome by interaction with 
eIF1A
Acta Cryst. D 70, 3090-3098 (2014)

4.	 Shinoda A., Tanaka Y., Yao M., Tanaka I. 
Anchoring protein crystals to mounting loops with 
hydrogel using inkjet technology
Acta Cryst. D 70, 2794-2799 (2014)

5.	 Ito K., Honda T., Suzuki T., Miyoshi T., Murakami 
R., Yao M., Uchiumi T.
Molecular insights into the interaction of the 
ribosomal stalk protein with elongation factor 1α
Nucl. Acid Res. 42, 14042-14052 (2014)

6.	 Ito S., Horikawa S., Suzuki T., Kawauchi H., Tanaka 
Y., Suzuki T., Suzuki T.
Human NAT10 Is an ATP-dependent RNA 
Acetyltransferase Responsible for N4-Acetylcytidine 
Formation in 18S RIbosomal RNA (rRNA)
J. Biol. Chem. 289, 35724-35730 (2014)

7.	 Hayashi T., Tanaka Y., Sakai N., Okada U., Yao M., 
Watanabe N., Tamura T., Tanaka I.
Structural and genomic DNA analysis of the 
putative TetR transcriptional repressor SCO7518 
from Streptomyces coelicolor A3(2)
FEBS Lett. 588, 4311-4318 (2014)

8.	 Srisucharitpanit K., Yao M., Promdonkoy B., 
Chimnaronk S., Tanaka I., Boonserm P.
Crystal structure of BinB: A receptor binding 
component of the binary toxin from Lysinibacillus 
sphaericus
Proteins 82, 2703-2712 (2014)

9.	 Asano N., Nakamura A., Komoda K., Kato K., 
Tanaka I., Yao M.
C ry s t a l l i z a t i o n  a nd  p r e l im i n a r y  X- r ay 
crystallographic analysis of ribosome assembly 
factors: the Rpf2-Rrs1 complex
Acta Cryst. F 70, 1649-1652 (2014)

10.	 Suzuki T., Yamashita K., Tanaka Y., Tanaka I., Yao M. 
C ry s t a l l i z a t i o n  a nd  p r e l im i n a r y  X- r ay 
crystallographic analysis of a bacterial Asn-
transamidosome
Acta Cryst. F 70, 790-793 (2014)

11.	 Shen X., Saburi W., Gai Z-Q., Komoda K., Yu J., 
Ojima-Kato T., Kido Y., Matsui H., Mori  H., Yao M.
C ry s t a l l i z a t i o n  a nd  p r e l im i n a r y  X- r ay 
crystallographic analysis of alpha-glucosidase HaG 
from Halomonas sp. strain H11
Acta Cryst. F 70, 464-466 (2014)

12.	 Ushijima Y., Ohniwa R-L., Maruyama A., Saito S., 
Tanaka Y., Morikawa K.
Nucleoid compaction by MrgAAsp56Ala/Glu60Ala does 
not contribute to staphylococcal cell survival 
against oxidative stress and phagocytic killing by 
macrophage
FEMS Microbiol. Letters 360, 144-151 (2014)

13.	 Suzuki T., Nakamura A., Kato K., Söll D., Tanaka I., 
Sheppard K., Yao M.
Structure of the Pseudomonas aeruginosa 
transamidosome reveals unique aspects of bacterial 
tRNA-dependent asparagine biosynthesis
Proc. Natl. Acad. Sci. USA. 112, 382-387 (2015)

14.	 Tagami T., Yamashita K., Okuyama M., Mori H., 
Yao M., Kimura A.
Structural Advantage of Sugar Beet α-Glucosidase 
to Stabilize the Michaelis Complex with Long-
chain Substrate
J. Biol. Chem. 290, 1796-1803 (2015)

15.	 Kobayashi M., Saburi W., Nakatsuka D., Hondoh H., 
Kato K., Okuyama M., Mori H., Kimura A., Yao M.
Structural insights into the catalytic reaction that 
is involved in the reorientation of Trp238 at the 
substrate-binding site in GH13 dextran glucosidase
FEBS Lett. 589, 484-489 (2015)

16.	 Sone T., Haraguchi Y., Kuwahara A., Ose T., 
Takano M., Abe A., Tanaka M., Tanaka I., Asano K.
Structural Characterization Reveals the Keratinolytic 
Activity of an Arthrobacter nicotinovorans Protease
Protein Pept. Lett. 22, 63-72 (2015)

ポストゲノムタンパク質解析イノベーションハブ　／　Protein Structure Hub
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17.	 Tomisawa S., Sato Y., Kamiya M., Kumaki Y., 
Kikukawa T., Kawano K., Demura M., Nakamura 
K., Ayabe T., Aizawa T. 
Efficient production of a correctly folded mouse 
a-defensin, cryptdin-4, by refolding during 
inclusion body solubilization
Protein Expression and Purification, accepted 
(2014)

18.	 Tamogami J., Iwano K., Matsuyama A., Kikukawa 
T., Demura M., Nara T., Kamo N. 
The effects of chloride ion binding on the 
photochemical properties of sensory rhodopsin II 
from Natronomonas pharaonis
Journal of Photochemistry and Photobiology B: 
Biology, 141, 192-201 (2014)

19.	 Tsukamoto T., Demura M., Sudo Y. 
Irreversible Trimer to Monomer Transition of 
Thermophilic Rhodopsin upon Thermal Stimulation
Journal of Physical Chemistry B, 118, 12383-12394 
(2014)

20.	 Kushibiki T., Kamiya M., Aizawa T., Kumaki Y., 
Kikukawa T., Mizuguchi M., Demura M., Kawabata 
S.-I., Kawano K. 
Interaction between tachyplesin I, an antimicrobial 
peptide derived from horseshoe crab, and 
lipopolysaccharide
Biochim. Biophys. Acta - Proteins and Proteomics, 
1844, 527-534 (2014)

21.	 Fujioka Y., Suzuki SW., Yamamoto H., Kondo-
Kakuta C., Kimura Y., Hirano H., Akada R., Inagaki 
F., ohsumi Y., Noda NN.
Structural basis of starvation-induced assembly of 
the autophagy intiation complex.
Nat Struct Mol Biol. 6, 513-521 (2014)

22.	 Noda NN., Inagaki F.
Mechanisms of Aautophagy.
Annu Rev Biophys. [Epub ahead of print] (2015)

著書・総説・解説等

1.	 田中良和、陳明皓、姚閔
tRNAジヒドロウリジン合成酵素の分子機構
生化学 86, 395-399 (2014) 

2.	 坂井直樹、田中勲
タンパク質結晶学と創薬
現代化学 522, 54-55 (2014)

3.	 田中良和
黄色ブドウ球菌の2成分性膜孔形成毒素γヘモリジ
ンの膜孔形成メカニズム　失敗から明らかになった
毒素の戦略
化学と生物 53, 136-137 (2015)

4.	 Kikukawa T., Kamo N., Demura M. 
Photochemistry of Halorhodopsin in Optogenetics 
(Eds. Hideki Kandori, Hiromu Yawo, Amane 
Koizumi) 
Springer., in press (2015)

5.	 出村誠
光のエネルギー利用・ハロロドプシン『光と生命の
事典』（真嶋哲朗、飯野盛利、七田好則、藤堂剛 編）
朝倉書店, 印刷中 (2014)

国際学会

（招待講演）
1.	 October 2014

Shiga, Japan
16th International Conference on Retinal Protein 
(ICRP2014)
Ana lyses  o f  C l --pump ing  pho tocyc l e  o f 
halorhodopsin
Demura M.

2.	 August 2014
Hyatt Regency Dalla
ICMRBS 2014
Paramagnetic lanthanide probe visualizes change 
of domain orientation induced by substrate and 
inhibitor binding and is a useful tool for drug 
screening.
Inagaki F.

国内招待

1.	 2014年９月
札幌市
第52回日本生物物理学会年会
対称性を持つタグを利用したタンパク質結晶化確率
の向上
（Use of symmetric tag to increase the probability 
of protein crystallization）
姚　閔

2.	 2014年11月
東京都文京区
平成26年度日本結晶学会
タンパク質結晶学方法論の開発とその応用
田中　勲
（平成26年度日本結晶学会西川賞受賞講演）

3.	 2015年２月
東京都千代田区
PDIS最先端セミナー「創薬につなぐ日本の創薬基
盤技術 構造生物学とゲノム科学の最前線はここま
で来た」
（非標識タンパク質構造解析法のための）結晶マウ
ント技術の開発と薬剤探索自動化への応用
田中　勲
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4.	 2015年３月
つくば市
第３回物構研サイエンスフェスタ・第６回MLFシ
ンポジウム・第32回PFシンポジウム
RNAを鋳型依存的に3’→5’方向へ伸長させる酵素
の分子機構
（Molecular base of 3’→5’ nucleotide addition 
enzyme）
姚　閔

5.	 2015年１月
東京都
東海大学　テニュアトラック制度シンポジウム
他大学の優れた取組１
出村　誠

6.	 2014年３月
札幌市
2013年度　遠友学舎・炉辺談話
『サイエンスビジョン：生命融合科学のアプローチ』
出村　誠

7.	 2014年９月
東京都
ISN Special Conference 2014
Activation mechanism of FGFRI receptor by 
phosphorylation.
稲垣　冬彦

特許

1.	 （特許出願PCT/JP2015/059332）
「生物学的試料をハイドロゲルで高速固定する方法
およびそのための装置」
発明者：田中勲、篠田晃、姚閔、田中良和

2.	 （特許出願PCT/JP2014/062215）
「結晶化促進ポリペプチド」
発明者：姚閔、薦田圭介、于健、田中良和
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発表論文

1.	 Chiba K., Araseki M., Nozawa K., Furukori K., 
Araki Y., Matsushima T., Nakaya T., Hata S., Saito 
Y., Uchida S., Okada Y., Nairn AC., Davis RJ., 
Yamamoto T., Kinjo M., Taru H., Suzuki T.
Quantative analysis of APP axonal transport in 
neurons: role of JIP1 in enhanced APP anterograde 
transport.
Mol Biol Cell. 25(22), 3569-80 (2014)

2.	 Moritomo H., Yamada K., Kojima Y., Suzuki Y., 
Tani S., Kinoshita H., Sasaki A., Mikuni S., Kinjo M., 
Kawamata J.
A biphenyl type two-photon fluorescence probe 
for monitoring the mitochondrial membrane 
potential.
Cell Struct Funct., 39(2), 125-33 (2014)

3.	 Yamashita T., Liu D., Miki S., Yamamoto J., 
Haraguchi T., Kinjo M., Hiraoka Y., Wang Z., Terai H.
Fluorescence correlation spectroscopy with 
visible-wavelength superconducting nanowire 
single-photon detector.
Opt Express., 22(23), 28783-9 (2014)

4.	 Kameda Y., Takahata M., Mikuni S., Shimizu T., 
Hamano H., Angata T., Hatakeyama S., Kinjo M., 
Iwasaki N.
Siglec-15 is a potential therapeutic target for 
postmenopausal osteoporosis.
Bone., 71, 217-26 (2014)

5.	 Odani W., Urata K., Okuda M., Okuma S., Koyama 
H., Pack CG., Fujiwara K., Nojima T., Kinjo M., 
Kawai-Noma S., Taguchi H.
Peptide sequences converting polyglutamine into a 
prion in yeast.
FEBS J., 282(3), 477-90 (2014)

6.	 Tiwari M., Kinjo M.
Determination of the dissociation constant of the 
NFkB p50/p65 heterodimer in living cells using 
flourescence cross-correlation spectroscopy.
Methods Mol Biol., 1228, 173-86 (2015)

著書・総説・解説等

1.	 北村朗
蛍光相関分光法とFRETを用いた細胞内タンパク質
品質管理機構の解析
バイオイメージング, 23, 12-17 (2014)

2.	 Kiramura A., Nagata K., Kinjo M.
Conformational analysis of misfolded protein 
aggregation by FRET and live-cell imaging 
techniques.
Int. J. Mol. Sci., 16, 6076-609 (2015)

3.	 金城政孝、三輪佳宏
研究を愛するあなたのためのこんな研究費がありま
す。基礎研究を追求する日本発の国際グラント
HFSP　前篇
実験医学 33 No.4 613-619 (2015)

4.	 金城政孝、三輪佳宏
研究を愛するあなたのためのこんな研究費がありま
す。基礎研究を追求する日本発の国際グラント
HFSP　後編
実験医学 33 No.3 474-479 (2015)

5.	 金城政孝、山本条太郎
第８章　生命科学・環境科学
光散乱法の基礎と応用, 287-313 (2014)

国際学会

（招待講演）
1.	 April 2014

Okinawa, Japan
Single Protein Dynamics in Celluro
Study of dimer formation of transcription factor 
using fluorescence cross-correlation spectroscopy 
in the living cell
Kinjo M.

2.	 November 2014
Stockholm, Sweden
Course Functional Fluorescence Microscopy 
Imaging (fFMI) in Biomedical Research (Karolinska 
Inst)
FCS and FCCS in live cell imaging
Kinjo M.

3.	 November 2014
Stockholm, Sweden
the Center for Molecular Medicine seminar series 
(Karolinska Inst)
Dimerization process of transcription factor 
analyzed by fluorescence cross-correlation 
spectroscopy in the living cell
Kinjo M.

4.	 December 2014
Tokyo, Japan
5th ISAJ Symposium on Advances in Natural 
Sciences & Technologies Venue: Main Auditorium, 
Embassy of India
Study of transcription factor using fluorescence 
cross-correlation spectroscopy in the living cell
Kinjo M.

フォトバイオイメージングイノベーションハブ　／　Bio-Imaging Hub
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5.	 January 2015
Sapporo, Japan
International symposium in the Forefront of 
biomedical science
Polarization dependent fluorescence correlation 
spectroscopy towards aggregation analysis of 
proteins
Johtaro Yamamoto, Makoto Oura, and Masataka 
Kinjo

国内招待

1.	 2014年８月
札幌市
第81回・日本細菌学会・北海道支部総会
生細胞蛍光イメージング法を用いた細胞生物学研究
北村　朗

2.	 2014年８月
三鷹市
すばる望遠鏡から顕微鏡へ：次世代三次元補償光学
系を用いた生体イメージング・光操作に向けて
空間光変調素子を用いた多点蛍光相関分光装置の開
発と生細胞観察
金城政孝

3.	 2014年11月
札幌市
第26回未来創薬・医療イノベーションセミナー
画像相関法による転写因子の細胞内動態解析と転写
活性関連
三國新太郎

4.	 2014年12月
豊中市
第11回バイオオプティクス研究会
生体内蛍光相関分光計測の実現に向けて
山本条太郎

5.	 2014年12月
豊中市
第11回バイオオプティクス研究会
蛍光相互相関分光法と一細胞解析
金城政孝

6.	 2015年３月
神戸市
第120回日本解剖学会総会・第92回日本生理学会大
会合同大会
Dynamic property of transcription factor analyzed 
by fluorescence cross-correlation spectroscopy in 
the living cell
金城政孝
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発表論文

1.	 Saito N. ,  Qiao H. ,  Yanagi T. ,  Shinkuma S. , 
Nishimura K., Suto A., Fujita Y., Suzuki S., Nomura 
T., Nakamura H., Nagao K., Obuse C., Shimizu H., 
Abe R.
An annexin A1-FPR1 interaction contributes to 
necroptosis of keratinocytes in severe cutaneous 
adverse drug reactions.
Sci Transl Med. 2014 Jul 16;6(245):245-295.　

2.	 Tanaka Y., Umata T., Okamoto K., Obuse C., 
Tsuneoka M.
CxxC-ZF domain is needed for KDM2A to 
demethylate histone in rDNA promoter in 
response to starvation.
Cell Struct Funct. 2014;39(1):79-92.

3.	 Suzuki S., Nagao K., Obuse C., Murakami Y., 
Takahata S.
A novel method for purification of the endogenously 
expressed fission yeast Set2 complex.
Protein Expr Purif. 2014 May;97:44-49.

4.	 Furukawa J., Tsuda M., Okada K., Kimura T., Piao 
J., Tanaka S., Shinohara Y.
Comprehensive glycomics of a multistep human 
brain tumor model reveals specific glycosylation 
patterns related to malignancy. 
PLoS ONE in press

5.	 Yuyama K., Sun H., Usuki S., Sakai S., Hanamatsu 
H., Mioka T., Kimura N., Okada M., Tahara H., 
Furukawa J., Fujitani N., Shinohara Y., Igarashi Y.
A potential function for neuronal exosomes: 
sequestering intracerebral amyloid-β peptide.
FEBS Lett. 589, 84-88 (2015).

6.	 Yuyama K., Sun H., Sakai S., Mitsutake S., Okada 
M., Tahara H., Furukawa J., Fujitani N., Shinohara 
Y., Igarashi Y.
Decreased amyloid-β pathologies by intracerebral 
loading of glycosphingolipid-enriched exosomes in 
Alzheimer model mice.
J Biol Chem. 289, 24488-24498 (2014).

7.	 Takano S., Matsuda S., Funabiki A., Furukawa J., 
Yamauchi T., Tokuji Y., Nakazono M., Shinohara Y., 
Takamure I., Kato K. 
The rice RCN11 gene encodes β1,2-xylosyltransferase 
and is required for plant responses to abiotic stresses 
and phytohormones
Plant Sci. 236, 75-88 (2015)

著書・総説・解説等

1.	 長尾恒治、小布施力史
次世シーケンサーを用いた網羅的エピジェネティク
ス解析：ChIP-seq法など
エピジェネティクスの産業応用―基礎研究から産業
応用への展望―（畑田出穂、久保田健夫／編）　
シーエムシー出版、120-127 (2014)

2.	 Shinohara Y., Furukawa J., Miura Y. 
Glycome as biomarkers
Biomarkers in Disease: Methods, Discoveries and 
App l i ca t i ons .  Preedy  VR . (Ed . )  Spr inger , 
Netherlands (Amsterdam): Springer (2015).

3.	 Shinohara Y., Furukawa J.
Surface Plasmon Resonance as a Tool  to 
Characterize Lectin–Carbohydrate Interactions
Methods Mol Biol. 2014;1200:185-205 (2014).

4.	 古川潤一、岡田和恵、篠原康郎
糖タンパク質および糖脂質の糖鎖の新たな解析手法
の開発―ウシ乳グライコーム解析への応用―
応用糖質科学 第４巻第４号 51-57 (2014)

5.	 古川潤一、篠原康郎
細胞で糖鎖を記述する
化学と生物、in press

国際学会

（招待講演）
1.	 2014年11月17日〜11月21日

時之栖（静岡）
The 9th 3R Symposium
Eluc idat ion o f  s tructure  and funct ion o f 
heterochromatin through human HP1 binding 
proteins
小布施力史

国内招待

1.	 2014年４月11日〜４月15日
京都大学（京都市）
第１回「老化と代謝」セミナー
最新技術による染色体の機能解析
小布施力史

2.	 2014年５月21日
京都大学（京都市）
京都大学セミナー
HP1の解析から見えてきたヘテロクロマチンの構造
と機能
小布施力史

バイオミクスイノベーションハブ　／　Biomics Hub
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3.	 2014年５月23日〜５月24日
医療基盤研究所（大阪）
新学術領域　国際会議プログラム委員会
クロマチン動構造と製薬
小布施力史

4.	 2014年８月
京都大学霊長類研究所（京都）
霊長類への展開に向けた幹細胞・生殖細胞・エピゲ
ノム研究
転写因子によるマウス始原生殖細胞の試験管内再構築
村上和弘

5.	 2014年９月
札幌市
農芸化学会北海道・東北支部合同支部会シンポジウム
総合的なグライコミクスに基づく未分化マーカーや
疾患バイオマーカーの探索
篠原康郎

6.	 2014年９月
札幌市
未来創薬・医療イノベーション拠点形成　これまで
の成果と今後の展望
総合グライコミクスの基盤構築とバイオマーカー探
索への展開
篠原康郎

7.	 2014年11月24日〜12月２日
名古屋市立大学（名古屋）
第112回システム自然科学研究科セミナー
ヒトHP1の解析から見えてきたヘテロクロマチンの
構造と機能
小布施力史

8.	 2014年12月13日〜12月14日
神奈川県民ホール
第160回染色体研究会
ヘテロクロマチンと染色体の機能構造
小布施力史

特許

1.	 特願2014-163222
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発表論文

1.	 Kobayashi M., Nakatani T., Koda T., Matsumoto K., 
Ozaki R., Mochida N., Takao K., Miyakawa T., 
Matsuoka I.
Absence of BRINP1 in mice causes increase of 
hippocampal neurogenesis and behavioral 
alterations relevant to human psychiatric 
disorders.
Molecular Brain 7, 12 (2014)

2.	 Ikeda M., Yamaguchi M., Kato K., Nakamura K., 
Shiina S., Ichikawa-Ando T., Misaka H., Myojo K., 
Nakamura K., Sugimoto Y., Hamada H.
Pr1E11, a novel anti-TROP-2 antibody isolated by 
adenovirus-based antibody screening, recognizes a 
unique epitope
Biochem. Biophys. Res. Commun. 458, 877-882 
(2015)

3.	 Taira R., Yamaguchi S., Shimizu K., Nakamura K., 
Ayabe T., Taira T.
Bacterial cell wall components regulate adipokine 
secretion from visceral adipocytes
J. Clin. Biochem. Nutr. 56, 149-154 (2015)

4.	 Yamaguchi M., Nishii Y., Nakamura K., Aoki H., 
Hirai S., Uchida H., Sakuma Y., Hamada H.
Development of a sensitive screening method for 
selecting monoclonal antibodies to be internalized 
by cells 
Biochem. Biophys. Res. Commun. 454, 600-603 
(2014)

5.	 Nakajima M., Takahashi A., Tsuji T., Karasugi T., 
Baba H., Uchida K., Kawabata S., Okawa A., Shindo 
S., Takeuchi K., Taniguchi Y., Maeda S., Kashii M., 
Seichi A., Nakajima H., Kawaguchi Y., Fujibayashi 
S., Takahata M., Tanaka T., Watanabe K., Kida K., 
Kanchiku T., Ito Z., Mori K., Kaito T., Kobayashi S., 
Yamada K., Takahashi M., Chiba K., Matsumoto M., 
Furukawa K., Kubo M., Toyama Y.; Genetic Study 
Group of Investigation Committee on Ossification 
of the Spinal Ligaments, Ikegawa S.
A genome-wide association study identifies 
susceptibility loci for ossification of the posterior 
longitudinal ligament of the spine.
Nat Genet. Sep;46(9), 1012-6 (2014) 

6.	 Kono M., Yasuda S., Stevens RL., Koide H., Kurita 
T., Shimizu Y., Kanetsuka Y., Oku K., Bohgaki T., 
Amengual O., Horita T., Shimizu T., Majima T., 
Koike T., Atsumi T.
RasGRP4 is Aberrant ly Expressed in the 
Fibroblast-like Synoviocytes of Patients with 
Rheumato id Arthr i t i s  and Contro ls  the ir 
Proliferation
Arthritis Rheumatol. Feb;67(2):396-407 (2015)

7.	 Londono D., Kou I., Johnson TA., Sharma S., Ogura 
Y., Tsunoda T., Takahashi A., Matsumoto M., 
Herring JA., Lam TP., Wang X., Tam EM., Song 
YQ., Fan YH., Chan D., Cheah KS., Qiu X., Jiang H., 
Huang D., Japanese Scoliosis Clinical Research 
Group., TSRHC IS Clinical Group., the International 
Consortium for Scoliosis Genetics., Su P., Sham P., 
Cheung KM., Luk KD., Gordon D., Qiu Y., Cheng J., 
Tang N., Ikegawa S., Wise CA.
A meta-analysis identifies adolescent idiopathic 
scoliosis association with LBX1 locus in multiple 
ethnic groups
J Med Genet. Jun;51(6):401-6 [Epub ahead of print] 
(2014)

8.	 Shimizu T., Takahata M., Kameda Y., Hamano H., 
Ito T., Kimura-Suda H., Todoh M., Tadano S., 
Iwasaki N.
Vitamin K-dependent carboxylation of osteocalcin 
affects the efficacy of teriparatide (PTH(1-34)) for 
skeletal repair.
Bone. Jul;64:95-101 (2014)

9.	 Yukata K., Xie C., Li TF., Takahata M., Hoak D., 
Kondabolu S., Zhang X., Awad HA., Schwarz EM., 
Beck CA., Jonason JH., O’Keefe RJ.
Aging periosteal progenitor cells have reduced 
regenerative responsiveness to bone injury and to 
the anabolic actions of PTH 1-34 treatment.
Bone. May;62:79-89 (2014)

10.	 Kameda Y., Takahata M., Mikuni S., Shimizu T., 
Hamano H., Angata T., Hatakeyama S., Kinjo M., 
Iwasaki N.
Siglec-15 is a potential therapeutic target for 
postmenopausal osteoporosis
Bone. Feb;71:217-26 (2015)

11.	 Iwasaki K., Sudo H., Yamada K., Higashi H., 
Ohnishi K., Tsujimoto T., Iwasaki N.
Effects of single injection of local anesthetic agents 
on intervertebral disc degeneration: Ex vivo and 
long-term in vivo experimental study
PLOS ONE. Oct 6;9(10), e109851 (2014)

12.	 Minami Y., Kohsaka S., Tsuda M., Yachi K., Hatori 
N., Tanino M., Kimura T., Nishihara H., Minami A., 
Iwasaki N., Tanaka S.
SS18-SSX-regulated miR-17 promotes tumor 
growth of synovial  sarcoma by inhibit ing 
p21WAF1/CIP1
Cancer Science, Sep;105(9):1152-9 (2014)

13.	 Salmingo R., Tadano S., AbeY., Ito M.
Influence of implant rod curvature on sagittal 
correction of scoliosis deformity
Spine J, Aug 1;14(8):1432-9 (2014)

基盤支援・産学連携部門　／　Division for Supporting Basic Science & Industrial Cooperation
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14.	 Kawamura et al
Sulfation Patterns of Exogenous Chondroitin 
Sulfate Affect Chondrogenic Differentiation of 
ATDC5 Cells
JOS Nov;19(6):1028-35 (2014)

15.	 Iwasaki N.
Development of cartilage tissue engineering 
techniques based on biomedical research
J Orthop Sci. Sep;19(5):699-706 (2014)

16.	 Eniwumide JO., Tanaka M., Nagai N., Morita Y., de 
Bruijn J., Yamamoto S., Onodera S., Kondo E., 
Yasuda K., Shimomura M.
The morphology and functions of articular 
chondrocytes on a honeycomb-patterned surface
Biomed Res Int, 2014;2014:710354 (2014)

17.	 Kawaguchi Y., Kondo E., Takeda R., Akita K., 
Yasuda K., and Amis AA.
The role of fibers in the femoral attachment of the 
ACL in resisting tibial displacements
Arthroscopy. Mar;31(3):435-44 (2015)

18.	 Miyazaki T., Sudo H., Hiratsuka S., Iwasaki N.
Cervical spondylotic myelopathy with subacute 
combined degeneration. 
Spine J. Feb 1;14(2):381-382 (2014)

19.	 Nagahama K., Sudo H., Abumi K., Ito M., Takahata 
M., Hiratsuka S., Kuroki K., Iwasaki N.
Anomalous vertebral and posterior communicating 
arteries as a risk factor in cervical instrumentation 
surgery
Bone Joint J. Apr;96-B(4):535-540 (2014)

20.	 Sudo H., Ito M., Abe Y., Abumi K., Takahata M., 
Nagahama K., Hiratsuka S., Kuroki K., Iwasaki N.
Surgical treatment of Lenke 1 thoracic adolescent 
idiopathic scoliosis with maintenance of kyphosis 
using the simultaneous double-rod rotation 
technique
Spine (Phila Pa 1976), Jun 15;39(14):1163-1169 (2014)

21.	 Terashima T et al
External Rotation of the Femoral Component 
decreases Patellofemoral Contact Stress in Total 
Knee Arthroplasty
Knee Surg Sports Traumatol Arthrosc., Jun 11 
[Epub ahead of print] (2014)

22.	 Onodera J., Kondo E., Omizu N., Ueda D., Yagi T., 
Yasuda K.
Beta tricalcium phosphate shows superior 
absorption rate and osteoconductivity compared to 
hydroxyapatite in open wedge high t ibia l 
osteotomy
Knee  Surg  Spor t s  Trauma to l  Ar thro s c . , 
Nov;22(11):2763-70 (2014)

23.	 Hojo Y., Ito M., Suda K., Oda I., Yoshimoto H., 
Abumi K.
A multicenter study on accuracy and complications 
of freehand placement of cervical pedicle screws 
under lateral fluoroscopy in different pathological 
conditions: CT-based evaluation of more than 1,000 
screws.
Eur Spine J., Oct;23(10):2166-74 (2014)

24.	 de Kleuver M., Lewis SJ., Germscheid NM., 
Kamper SJ., Alanay A., Berven SH., Cheung KM., 
Ito M., Lenke LG., Polly DW., Qiu Y., van Tulder 
M., Shaffrey C.
Optimal surgical care for adolescent idiopathic 
scoliosis: an international consensus.
Eur Spine J., Dec;23(12):2603-18 (2014)

25.	 Nishio Y., Onodera T., Kasahara Y., Takahashi D., 
Iwasaki N., Majima T.
Intraoperative medial pivot affects deep knee 
flexion angle and patient-reported outcomes after 
total knee arthroplasty
J Arthroplasty., Apr;29(4):702-6 (2014)

26.	 Matsumoto M., Watanabe K., Kawakami N., Tsuji 
T., Uno K., Suzuki T., Ito M., Yanagida H., Minami 
S., Akazawa T.
Postoperative shoulder imbalance in Lenke Type 
1A adolescent idiopathic scoliosis and related 
factors.
BMC Musculoskelet Disord., Nov 5;15(1):366 (2014)

27.	 Fukui T., Kitamura N., Kurokawa T., Yokota M., 
Kondo E., Gong JP., Yasuda K.
Intra-articular administration of hyaluronic acid 
increases the volume of the hyaline cartilage 
regenerated in a large osteochondral defect by 
implantation of a double-network gel
J Mater Sci Mater Med., Apr;25(4):1173-82 (2014)

28.	 Ohara M., Imanishi Y., Nagata Y., Ishii A., 
Kobayashi I., Mori K., Ito M., Miki T., Nishizawa Y., 
Inaba M.
Clinical efficacy of oral risedronate therapy in 
Japanese patients with Paget’s disease of bone.
J Bone Miner Metab. Oct 16. [Epub ahead of print] 
(2014)

29.	 Oshima S., Sudo H., Ito M., Abumi K.
Subaxial sagittal alignment after atlantoaxial 
fixation techniques
J Spinal Disord Tech., Feb;28(1):E49-55 (2015)
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30.	 Watanabe K., Uno K., Suzuki T., Kawakami N., 
Tsuji T., Yanagida H., Ito M., Hirano T., Yamazaki 
K., Minami S., Taneichi H., Imagama S., Takeshita 
K., Yamamoto T., Matsumoto M.
Risk Factors for Proximal Junctional Kyphosis 
Associated with Dual-Rod Growing-Rod Surgery 
for Early-Onset Scoliosis.
J Spinal Disord Tech. Jul 11. [Epub ahead of print] 
(2014)

31.	 Sekiguchi H., Motomiya M., Sakurai K., Matsumoto 
D., Funakoshi T., Iwasaki N.
Brachial artery perforator-based propeller flap 
coverage for prevention of readhesion after ulnar 
nerve neurolysis
Microsurgery., Feb;35(2):158-62 (2015)

32.	 Matsui Y., Funakoshi T., Motomiya M., Urita A., 
Minami M., Iwasaki N.
Radial shortening osteotomy for kienböck disease: 
minimum 10-year follow-up.
J Hand Surg Am., Apr;39(4):679-85 (2014)

33.	 Nakahara M., Ito M., Hattori N., Magota K., 
Takahata M., Nagahama K., Sudo H., Kamishima T., 
Tamaki N., Iwasaki N.
18F-FDG-PET/CT better localizes active spinal 
infection than MRI for successful minimally 
invasive surgery
Acta Radiol, Epub ahead of print (2014)

34.	 Kinya Ishizaka. , Mutsumi Nishida. , Makoto 
Motomiya., Megumi Satoh., Mamiko Inoue., Yusuke 
Kudoh., Satomi Omotehara., Tatsunori Horie., 
Tadanao Funakoshi., Norimasa Iwasaki.
Reliability of peripheral intraneural micro-
hemodynamics evaluation by using contrast-
enhanced ultrasonography
Journal of Medical Ultrasonics, 41:481-486 (2014)

35.	 Iwata A., Ito M., Abumi K., Sudo H., Kotani Y., 
Shono Y., Minami A.
Fungal spinal infection treated with percutaneous 
posterolateral endoscopic surgery
J Neurol Surg A Cent Eur Neurosurg., May;75(3): 
170-6 (2014)

36.	 Matsuoka M., Inoue M., Shimamoto N., Iwasaki N., 
Yasuda K.
Twi-stage arthroscopy-assisted treatment of a 
large depression fracture in the lateral femoral 
condyle associated with an acute anterior cruciate 
ligament tear
European Orthopaedics and Traumatology 

37.	 Matsubara S., Motomiya M., Iwasaki N.
Extensor tendon dislocation caused by improper 
end-to-side transfer in a rheumatoid patient: a 
case report.
Hand Surg

国際学会

（招待講演）
1.	 Sptember 2014

Oceanside, USA
Seminar for food and medical innovation in 
Oceanside
Paneth cell α-defensins rule intestinal homeostasis 
and relate to Crohn’s disease and life-style diseases 
/ Intestinal stellate cell as a therapeutic target for 
intractable fibrosis in Crohn’s disease
Ayabe T.

（口頭発表）
2.	 March 2015

Las Vegas, United States of America
Orthopaedic Research Society 2015 Annual 
Meeting
Effects of Single Local Injection of local Anesthetic 
Agents on Intervertebral Disc Degeneration: Ex 
Vivo and Long-Term In Vivo Experimental Study 
Iwasaki K., Sudo H., Yamada K., Ohnishi T., 
Tsujimoto T., Iwasaki N.

3.	 March 2015
Las Vegas, United States of America
Orthopaedic Research Society 2015 Annual 
Meeting
Bone Marrow Stimulation Technique Augmented 
By Ul trapur i f i ed  Alg inate  Ge l  Enhances 
Osteochondral Repair In A Rabbit Osteochondral 
Defect Model
Baba R., Onodera T., Mommma D., Matsuoka M., 
Hontani K., Iwasaki N.

4.	 March 2015
Las Vegas, United States of America
American Academy of Orthopaedic Society 2015 
Annual Meeting
Autologous Osteochondral Mosaicplasty For 
Osteochondrit is Dissecans Of The Elbow: 
Minimum 5 year Follow up
Urita A., Funakoshi T., Matsui Y., Kawamura D., 
Tsukuda Y., Iwasaki N.
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5.	 March 2015
Las Vegas, United States of America
American Academy of Orthopaedic Society 2015 
Annual Meeting
Effect Of Teriparatide Versus Bisphosphonate On 
The Healing Of Osteoporotic Vertebral Fracture
Iwata A., Kanayama M., Shigenobu K., Oha F., 
Onda S., Tanaka M., Hashimoto T., Iwasaki N.

6.	 March 2015
Las Vegas, United States of America
American Academy of Orthopaedic Society 2015 
Annual Meeting
Efficacy Of Linezolid In The Treatment Of 
Spondylodiscitis Caused By Methicillin-resistant 
Staphylococcus Aureus
Takahata M., Ito M., Sudo H., Nagahama K., 
Iwasaki N.

国内招待

1.	 2014年10月
札幌市
北海道大学消化器内科学講演会
αディフェンシンによる腸内環境の制御と疾病―炎
症性腸疾患、肥満、生活習慣病―
綾部時芳

2.	 2014年10月
岡崎市
2014年度生理学研究所研究会「粘膜免疫学と膜輸送
生理学の融合」
Paneth細胞α-defensinによる腸内細菌叢制御と疾
患との関連の解明
中村公則、櫻木直也、綾部時芳

3.	 2014年12月
東京都
第20回日本エンドトキシン・自然免疫研究会
抗菌ペプチドαディフェンシンによる腸内環境の恒
常性制御と疾病
綾部時芳、櫻木直也、中村公則

4.	 2014年12月
札幌市
日本顕微鏡学会北海道支部講演会
小腸陰窩における生命機能と疾病
綾部時芳

5.	 2015年１月
札幌市
第25回札幌IBDミニカンファレンス
古くて新しい「腸内細菌と疾病」を腸内環境から考
える
綾部時芳

6.	 2015年２月
福岡市
第８回これからの健康と栄養を考えるシンポジウム
免疫力を高める食生活とは？
綾部時芳

7.	 2015年３月
札幌市
第６回安定同位元素イメージング技術による産業イ
ノベーションシンポジウム
同位体顕微鏡で小腸の吸収機能を視る
櫻木直也、他

特許

1.	 2014/5/16（出願番号14/359,079）アメリカ、インド、
カナダ
腸管線維症処置剤
発明者：綾部時芳、中村公則、他

2.	 登録
国際　21件
岩崎倫政
国内　３件
岩崎倫政

3.	 出願中
国際　１件
岩崎倫政
国内　１件
須藤英毅
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Ｈ26年度に受入のあった資金
Sources of Research Funding For 2014

１）外部資金　National Research Funding
　　　　・受託研究等　Government Projects
　　　　・民間等からの研究資金　Private Research Funding
　　　　・寄附金受入　Donations
２）科学研究費補助金　Grant-in-Aid for Scientific Research
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１）外部資金　National Research Funding
・受託研究等　Government Projects

先端融合領域イノベーション創出拠点形成プログラム
未来創薬・医療イノベーション拠点形成
Innovation COE Program for Future Drug Discovery and Medical Care

地域産学官連携科学技術進興事業費補助金
Special Coordination Funds for Promoting Science and Technology 

文部科学省（MEXT）

五十嵐　靖之
Yasuyuki Igarashi

西村　紳一郎
Shin-Ichiro Nishimura

門出　健次
Kenji Monde
稲垣　冬彦

Fuyuhiko Inagaki
姚　閔

Min Yao
篠原　康郎

Yasurou Shinohara

北大リサーチ＆ビジネスパーク
～スフィンゴ健康科学の世界的拠点形成とそれを基盤とするアンチエージングを中心とす
る創薬、機能性素材の開発、北海道におけるスフィンゴクラスター健康産業の構築～
文部科学省　科学技術・学術政策局

五十嵐　靖之
Yasuyuki Igarashi

「創薬等支援のためのタンパク質立体構造解析総合技術基盤プラットフォームによる支援
と高度化」（低エネルギーＸ線利用を中心としたタンパク質立体構造解析の支援と高度化）
文部科学省　創薬等支援技術基盤プラットフォーム事業

千田　俊哉
Toshiya Senda

（高エネ研・代表者）

田中　勲
Isao Tanaka
（分担者）

研究開発施設共用等促進費補助金（先端研究基盤共用・プラットフォーム形成事業）
【先端NMRファシリティの共用促進プログラム】
文部科学省　研究振興局

出村　誠
Makoto Demura

戦略的創造研究推進事業　CREST
モデルマウスによる治療基盤の検証研究１－エピゲノム解析

科学技術振興機構
Japan Science and Technology Agency

眞貝　洋一
Yoichi Shinkai 

（（独）理化学研究所）

小布施　力史
Chikashi Obuse

（分担者）

平成26年度地域イノベーション戦略研究開発委託事業
Project of Regional Innovation Strategic Research & Development
腸内環境評価による食の新機能が拓く健康・医療イノベーション
Health & medical innovation by new functions of foods based on intestinal environment 
evaluation
公益財団法人北海道科学技術総合振興センター
Northern Advancement Center for Science & Technology

中村　公則（代表者）
Kiminori Nakamura

圦本　尚義（分担者）
Hisayoshi Yurimoto

森山　隆則（分担者）
Takanori Moriyama

福井　彰雅（分担者）
Akimasa Fukui

櫻木　直也（分担者）
Naoya Sakuragi
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光・量子融合連携研究開発プログラム
「中性子と放射光の連携利用によるタンパク質反応プロセスの解明」
（アミド基転移酵素におけるアンモニア輸送制御機構の解明）

文部科学省（MEXT）

三木　邦夫
Kunio Miki 

（京都大学・代表者）

姚　閔
Min Yao

（分担者）

研究成果展開事業【先端計測分析技術・機器開発プログラム】
細胞内化学反応解析のための超高速光計測システムの開発

科学技術振興機構
Japan Science and Technology Agency

平岡　泰 
Yasushi Hiraoka　

（大阪大学チームリーダー）

北村　朗
Akira Kitamura

（分担者）

戦略的創造研究推進事業　CREST
オートファジーの膜動態解明を志向したNMR解析

科学技術振興機構
Japan Science and Technology Agency

野田　展生
Nobuo Noda 

（微生物化学研究会）

稲垣　冬彦
Fuyuhiko Inagaki

（分担者）

平成26年度研究成果展開事業COIプログラム（COIトライアル）
The Center of Innovation Program (COI-T)
食・運動・健康・医療をつなぐ知で家庭に拓く次世代健康生活創造の国際拠点
Integrated Research Hub of Foods, Exercise, Health and Medical Care Studies for 
Creating Next Generation Healthy Lifestyles

科学技術振興機構
Japan Science and Technology Agency

吉野　正則
Masanori Yoshino 

（日立コンシューマエレ
クトロニクス株式会社・
プロジェクトリーダー）

中村　公則
Kiminori Nakamura

出村　誠
Makoto Demura

平成26年度研究拠点形成事業（B.アジア・アフリカ学術基盤形成型）
JSPS Core-toCore Program (B. Asia-Africa Science Platforms)
東アフリカおよびインドにおける疾患予防・診断技術の開発
日本学術振興会

西村　紳一郎
Shin-Ichiro Nishimura

研究成果展開事業 研究成果最適展開支援プログラム（A-STEP）

フィージビリティスタディ【FS】ステージ 探索タイプ
タンパク質結晶構造解析のための実用的な結晶化タグの開発

科学技術振興機構
Japan Science and Technology Agency

姚　閔
Min Yao

平成26年度「博士課程教育リーディングプログラム」

文部科学省

龔　剣萍
Jian Ping Gong

金城　政孝
Masataka Kinjo
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トップコラボ事業（スーパーグローバル大学創成支援）

文部科学省

金城　政孝
Masataka Kinjo

龔　剣萍
Jian Ping Gong

出村　誠
Makoto Demura

硬化性ゲルを用いた関節軟骨損傷の治療

NEXTEP　持田製薬株式会社

科学技術振興機構
Japan Science and Technology Agency

岩崎　倫政
Norimasa Iwasaki

スーパーグローバル大学等事業
スーパーグローバル大学創成支援（タイプＡ）
Hokkaido ユニバーサルキャンパス・イニシアチブ～世界に開かれ世界と協働～

文部科学省

五十嵐　靖之
Yasuyuki Igarashi
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 ・民間等からの研究資金　Private Research Funding

汎用糖鎖アノテーション手法の開発
サイエンス・テクノロジー・システムズ株式会社

西村　紳一郎
Shin-Ichiro Nishimura

SweetBlotの汎用化に向けた解析プロトコールの最適化及び生体膜ミミック分子配向制御
技術の利用研究並びにマイクロアレイ用コンテンツの開発
医化学創薬合同会社

西村　紳一郎
Shin-Ichiro Nishimura

GAG糖鎖解析を目的とした手法の開発可能性検討
住友ベークライト株式会社

西村　紳一郎
Shin-Ichiro Nishimura

糖鎖解析を目的とした手法の開発可能性検討
住友ベークライト株式会社

西村　紳一郎
Shin-Ichiro Nishimura

水産物由来機能性食品の冷凍空調技術を活用した高度生産体制の構築
丸共水産株式会社

西村　紳一郎
Shin-Ichiro Nishimura

コンニャク由来糖セラミドの機能性食品開発研究
公益財団法人　北海道科学技術総合振興センター・ユニチカ株式会社

五十嵐　靖之
Yasuyuki Igarashi

セラミド素材の３次元ヒト皮膚モデルを用いたバリア機能改善能評価
日生バイオ株式会社

五十嵐　靖之
Yasuyuki Igarashi

次世代医薬品リード化合物の創製
塩野義製薬株式会社

五十嵐　靖之
Yasuyuki Igarashi

セラミド含有食品素材による皮膚のかゆみ抑制と、そのメカニズム研究
順天堂大学

五十嵐　靖之
Yasuyuki Igarashi

Paneth細胞と腸内細菌
Paneth cell and microbiota
森永乳業株式会社
MORINAGA MILK INDUSTRY CO., LTD.

綾部　時芳（代表者）
Tokiyoshi Ayabe

中村　公則（分担者）
Kiminori Nakamura

クローン病を含む腸管の抗線維化療法の基礎研究
Basic research on anti-fobrosis therapy of the intestine for Crohn’s disease
日東電工株式会社
NITTO DENKO CORPORATION

綾部　時芳（代表者）
Tokiyoshi Ayabe

中村　公則（分担者）
Kiminori Nakamura

消化管、腸間膜脂肪組織、膵島などの組織染色の最適化
Optimization of tissue staining for inetstine, fat tissue and pancreatic islet
コスモ・バイオ株式会社
COSMO BIO CO., LTD

綾部　時芳
Tokiyoshi Ayabe

消化管等の新規イメージング法に関する基礎研究
Basic study on novel bio-imaging for gastrointestinal tract
株式会社ニコン
NIKON CORPORATION

綾部　時芳
Tokiyoshi Ayabe

膵発癌における腸内環境の役割に関する研究
Pancreatic cancer and intestinal environment
医療法人徳洲会　札幌東徳洲会病院　付属臨床研究センター
Center for Clinical and Biomedical Research, Sapporo Higashi Tokushukai Hospital

綾部　時芳
Tokiyoshi Ayabe

中村　公則（分担者）
Kiminori Nakamura
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パネト細胞由来αディフェンシンの評価研究
Evaluation of Paneth cell α-defensins 
味の素株式会社
Ajinomoto Co., Inc

綾部　時芳（代表者）
Tokiyoshi Ayabe

中村　公則（分担者）
Kiminori Nakamura

相沢　智康（分担者）
Tomoyasu Aizawa

マウス腸内細菌叢およびα-defensin産生の効果
Impact of mouse intestinal microbiota and α-defensin
日生バイオ株式会社
Nissei Bio Company, Limited

綾部　時芳（代表者）
Tokiyoshi Ayabe

中村　公則（分担者）
Kiminori Nakamura

消化管を介した生体調節機能の研究
Study on bio-regulation via intestine
株式会社ファンケル
FANCL CORPORATION

中村　公則
Kiminori Nakamura

食品機能とαディフェンシン
Food function and α-defensin
株式会社東洋新薬
Toyo Shinyaku Co., Ltd.

綾部　時芳（代表者）
Tokiyoshi Ayabe

中村　公則（分担者）
Kiminori Nakamura

超高感度１分子蛍光検出システムへの蛍光相関/蛍光相互相関アルゴリズムの導入
富士レビオ株式会社

金城　政孝
Masataka Kinjo

筋ジストロフィー、多発性硬化症などの神経疾患に関与するO-マンノース型糖鎖修飾の
合成化学的機能解明
公益財団法人篷庵社

比能　洋
Hiroshi Hinou
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・寄附金受入　Donations

（敬称略・順不同）
マトリックスサイエンス株式会社
公益財団法人　篷庵社
住友ベークライト株式会社
アース製薬株式会社
公益財団法人　伊東医薬学術交流財団
高村　真理子
高砂香料工業株式会社
コスモ・バイオ株式会社
株式会社　ヒアルロン酸研究所
公益財団法人　三菱財団
ライカマイクロシステムズ株式会社
バイオマテックジャパン株式会社
加藤　英夫
公益財団法人　寿原記念財団
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２）科学研究費補助金　Grant-in-Aid for Scientific Research

新学術領域研究
Grant-in-Aid for 

Scientific Research on 
Innovative Areas

ヘテロクロマチンの構造と機能の理解

小布施　力史
Chikashi Obuse

（代表者）
Principal Researcher

新学術領域研究
Grant-in-Aid for 

Scientific Research on 
Innovative Areas

シグナル抑制因子CBLの分子複合体構造と病因変異の解析
Structural analyis of human cancer and autoimmune disease 
related E3 protein CBLB

稲垣　冬彦
Fuyuhiko Inagaki

（代表者）
Principal Researcher

新学術領域研究
Grant-in-Aid for 

Scientific Research on 
Innovative Areas

X染色体不活性化機構が造る常染色体クロマチンの性差の解明

長尾　恒治
Koji Nagao
（代表者）

Principal Researcher

新学術領域研究
Grant-in-Aid for 

Scientific Research on 
Innovative Areas

生体系固体NMR解析の高度化とスパースモデル

出村　誠
Makoto Demura

（代表者）
Principal Researcher

新学術領域研究
Grant-in-Aid for 

Scientific Research on 
Innovative Areas

膜孔形成毒素の動的な作用機構の解明

田中　良和 
Yoshikazu Tanaka

（代表者）
Principal Researcher

新学術領域研究
Grant-in-Aid for 

Scientific Research on 
Innovative Areas

細胞シグナリング複合体によるシグナル検知・伝達・応答の構
造的基礎

稲垣　冬彦
Fuyuhiko Inagaki

（分担者）
Member of a Research

特別推進研究
Specially Promoted 

Research
ナノ空間インターフェイスのバイオデザイン

田中　良和
Yoshikazu Tanaka

（分担者）
Member of a Research

基盤研究（S）
Grants-in-Aid for 

Scientific Research (S)
網羅的糖鎖解析による新規癌マーカーの探索と診断技術の開発

西村　紳一郎
Shin-Ichiro Nishimura

（代表者）
Principal Researcher

神山　俊哉 
Toshiya Kamiyama

（分担者）
Member of a Research

比能　洋
Hiroshi Hinou
（分担者）

Member of a Research
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基盤研究（B）
Grant-in-Aid for 

Scientific Research (B)

HP1とポリコーム複合体が形成するヘテロクロマチンの連携と
機能

小布施　力史
Chikashi Obuse

（代表者）
Principal Researcher

基盤研究（B）
Grant-in-Aid for 

Scientific Research (B)

理論計算を必要としない赤外円二色性スペクトルによる新規絶
対配置決定法の開発

門出　健次
Kenji Monde
（代表者）

Principal Researcher

谷口　透
Tohru Taniguchi

（分担者）
Member of a Research

村井　勇太
Yuta Murai
（分担者）

Member of a Research

基盤研究（B）
Grant-in-Aid for 

Scientific Research (B)

３’から５’方向への鋳型依存RNA伸長反応を行う酵素Thg1の
分子機構解明

田中　勲
Isao Tanaka
（代表者）

Principal Researcher

姚　閔
Min Yao

（分担者）
Member of a Research

基盤研究（B）
Grant-in-Aid for 

Scientific Research (B)

真核生物リボソーム生合成における5SrRNP複合体の形成機構
と機能の解明

姚　閔
Min Yao

（代表者）
Principal Researcher

基盤研究（B）
Grant-in-Aid for 

Scientific Research (B)

蛋白質合成サイクルを駆動するリボソームのストーク複合体：
高速・高効率化の分子機構

姚　閔
Min Yao

（分担者）
Member of a Research

基盤研究（B）
Grant-in-Aid for 

Scientific Research (B)

リボソーム蛋白質Ｌ10を介した細菌細胞壁結合ポリアミンの合
成制御の原子機構

姚　閔
Min Yao

（分担者）
Member of a Research



52

基盤研究（B）
Grant-in-Aid for 

Scientific Research (B)

分子量4MDaの巨大酸素運搬蛋白質ヘモシアニンの構造生物学
研究

田中　良和 
Yoshikazu Tanaka

（代表者）
Principal Researcher

姚　閔
Min Yao

（分担者）
Member of a Research

加藤　公児
Koji Kato

（分担者）
Member of a Research

若手研究（A）
Grant-in-Aid for Young 

Scientists (A)

アジド・アルキン基を用いたVCDによる天然物・生体高分子
の三次元構造解析法

谷口　透
Tohru Taniguchi

（代表者）
Principal Researcher

基盤研究（C）
Grant-in-Aid for 

Scientific Research (C)

プロテオグリカンの共通四糖橋渡し構造および糖鎖結合部位の
一斉解析

古川　潤一
Junichi Furukawa

（代表者）
Principal Researcher

基盤研究（C）
Grant-in-Aid for 

Scientific Research (C)

アルツハイマー病治療のためのエクソソーム様スフィンゴ糖脂
質含有リポソームの創出

湯山　耕平
Kohei Yuyama

（代表者）
Principal Researcher

基盤研究（C）
Grant-in-Aid for 

Scientific Research (C)

ミスフォールドタンパク質細胞内封入体の統一的命名理論の構
築

北村　朗
Akira Kitamura

（代表者）
Principal Researcher

基盤研究（C）
Grant-in-Aid for 

Scientific Research (C)

培養オルガノイド由来パネト細胞を用いた口腔細菌と腸管自然
免疫のクロストーク解明
Analysis of crosstalk between oral bacteria and intestinal 
innate immunity using Paneth cells isolated from intestinal 
epithelial organoids

中村　公則
Kiminori Nakamura

（代表者）
Principal Researcher

基盤研究（C）
Grant-in-Aid for 

Scientific Research (C)

便中のαディフェンシン測定を用いた放射線性腸炎の定量評価
と臨床応用 
Quantitative evaluation of radiation-induced enteritis using 
α-defensin in the stool, and possibility of its clinical 
application

中村　公則
Kiminori Nakamura

（分担者）
Member of a Research

基盤研究（C）
Grant-in-Aid for 

Scientific Research (C)
損傷軟骨治癒過程におけるシンデカン-4の役割の解析 

小野寺　智洋
Tomohiro Onodera 

（代表者）
Principal Researcher
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基盤研究（C）
Grant-in-Aid for 

Scientific Research (C)

超高分子量ヒアルロン酸の関節軟骨マトリクスに与える影響の
機序の解明と制御

船越　忠直
Tadanao Funakoshi

（代表者）
Principal Researcher

基盤研究（C）
Grant-in-Aid for 

Scientific Research (C)
関節リウマチ患者の骨質異常と脆弱性骨折リスク増加の病態

高畑　雅彦
Masahiko Takahata

（代表者）
Principal Researcher

挑戦的萌芽研究
Grant-in-Aid for 

Challenging Exploratory 
Research

二次元有機－無機ハイブリッド複合体空間を用いた新規結晶化
法

姚　閔
Min Yao

（代表者）
Principal Researcher

挑戦的萌芽研究
Grant-in-Aid for 

Challenging Exploratory 
Research

X線結晶構造解析による阻害剤探索を自動化するためのゲル
コーティング技術の開発

田中　勲
Isao Tanaka
（代表者）

Principal Researcher

挑戦的萌芽研究
Grant-in-Aid for 

Challenging Exploratory 
Research

クロマチン高次構造・核内配置に関与するXIST様非コード
RNAの探索

小布施　力史
Chikashi Obuse

（代表者）
Principal Researcher

挑戦的萌芽研究
Grant-in-Aid for 

Challenging Exploratory 
Research

大腸菌リボソーム駆動部構成蛋白質のカセット交換による真核
型合成速度の実現

姚　閔
Min Yao

（代表者）
Principal Researcher

挑戦的萌芽研究
Grant-in-Aid for 

Challenging Exploratory 
Research

司令塔としてのパネト細胞ネットワークが解き明かす食品機能
の新展開
Paneth cells and their networks as headquarters for clarifying 
food function

櫻木　直也
Naoya Sakuragi

（代表者）
Principal Researcher

挑戦的萌芽研究
Grant-in-Aid for 

Challenging Exploratory 
Research

マウスiPS細胞から軟骨細胞への分化制御機能を有する糖鎖
マーカーの探索

岩崎　倫政
Norimasa Iwasaki

（代表者）
Principal Researcher

挑戦的萌芽研究
Grant-in-Aid for 

Challenging Exploratory 
Research

細胞周期関連遺伝子による椎間板恒常性維持制御機構の解明

須藤　英毅
Hideki Sudo
（代表者）

Principal Researcher

若手研究（B）
Grant-in-Aid for Young 

Scientists (B)

ALS関連タンパク質凝集体によるRNAメタボリズム変調と神
経細胞死機構解析
Analysis of relationship between neuronal cell death and 
disorder in RNA metabolism by ALS-causative protein 
aggregation.

北村　朗
Akira Kitamura

（代表者）
Principal Researcher
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若手研究（B）
Grant-in-Aid for Young 

Scientists (B)
βーグルカン構造に基づく新規ワクチンアジュバントの開発

Fayna Maria Garcia Martin
（代表者）

Principal Researcher

若手研究（B）
Grant-in-Aid for Young 

Scientists (B)
ポリコーム複合体PRC2の多様性の分子基盤の解明

長尾　恒治
Koji Nagao
（代表者）

Principal Researcher

若手研究（B）
Grant-in-Aid for Young 

Scientists (B)
NMR法によるチロシンキナーゼの動的構造解析

横川　真梨子
Mariko Yokogawa

（代表者）
Principal Researcher

若手研究（B）
Grant-in-Aid for Young 

Scientists (B)
放射線治療後に肺がんが再発し悪性化する機構の解明

石原　誠一郎
Seiichiro Ishihara

（代表者）
Principal Researcher

若手研究（B）
Grant-in-Aid for Young 

Scientists (B)

個体中単一細胞内動態計測を目指した内視鏡蛍光相関分光計の
開発

山本　条太郎
Johtaro Yamamoto

（代表者）
Principal Researcher
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 ・厚生労働科学研究費補助金　Health Labour Sciences Research Grant

再生医療実用化研究事業
外来因子フリー難病由来iPS細胞のライブラリー構築とそれを
使った疾患モデルと薬剤開発

篠原　康郎
Yasurou Shinohara

（分担者）
Member of a Research 
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平成26年度　組織図
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平成26年度　次世代ポストゲノム研究センター構成員

・創薬科学基盤イノベーションハブ　Biomedical science & Drug discovery Hub
門出　健次 （教授） Prof. Kenji MONDE 先端生命科学研究院 センター長

西村　紳一郎 （教授） Prof. Shin-Ichiro NISHIMURA 先端生命科学研究院 センター運営委員

五十嵐　靖之 （特任教授） Prof. Yasuyuki IGARASHI 先端生命科学研究院 センター運営委員

比能　洋 （准教授） A/Prof. Hiroshi HINOU 先端生命科学研究院

臼杵　靖剛 （特任准教授） A/Prof. Seigo USUKI 先端生命科学研究院

谷口　透 （助教） Assistant Tohru TANIGUCHI 先端生命科学研究院
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