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Frontier Research Center for Advanced Material and Life Science 4Fayabe@sci.hokudai.ac.jp

Paneth cell, a lineage of small intestinal epithelial cells, secretes antimicrobial peptide named
-defensin in response to bacteria and cholinergic stimuli. We revealed that secreted -defensin

contributes to innate immunity and symbiosis by selective microbicidal activities against pathogens.
Using isolated crypt and enteroid, 3D structure culture system of small intestinal epithelial cells, we
are studying Paneth cell functions by use of sophisticated methods including confocal microscopy.

Clarification for mechanisms of Paneth cell function in homeostasis 
maintenance and intestinal environment network

From advanced science in intestinal environment created with 

It has been known that a huge number of microbiota residing in the intestinal lumen has a link to
many diseases such as lifestyle disease and inflammatory bowel disease. Because -defensin
regulates the intestinal microbiota, intestinal environment is defined by food/medicine, -defensin,
and microbiota. We will verify headquarter function of the intestine focusing on the intestinal
environment to clarify pathogenesis of disease, and further implement preventive medicine socially.

http://altair.sci.hokudai.ac.jp/infsig/
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Innate Immunity Laboratory, Faculty of  Advanced Life Science

To understand and control intestinal environment, we study molecular mechanisms of intestinal epithelial cell functions. The

intestine elicits multiple vital functions such as immunity, nutrient absorption, regeneration, endocrine and nerve, and forms

various inter-organ networks. We target intestinal epithelial cells to analyze molecular function and to regulate the intestinal

environment. Our goal is to contribute to creating healthy-longevity society by developing new methods for preventing and

treating disease. We will reveal mechanisms of health and disease from the intestine, and make a paradigm shift.

Paradigm shift in headquarter function of the
intestine by clarifying mechanisms of health
and disease

Tokiyoshi AYABE, ProfessorTT

Kiminori NAKAMURA, Associate Professor 
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Frontier Research Center for Advanced Material and Life Science 5F/6FE-mail   shin@sci.hokudai.ac.jp

Despite emerging potentials of nanoparticles for in vivo medical applications, the clinical translation 
of nanomedicines has been limited due to its low delivery efficiency to the targeted solid tumours.
We demonstrated that small nano-sized hard-core particles coated by cell membrane-mimic
monolayer, namely “nanosome”, can be a new-generation smart nanomedicine platform allowing 
for highly specific and efficient intracellular molecular targeting therapy. Representative cell images 
(A549) showing intracellular distribution of QD conjugates (green) when coincubated with human 
lung cancer cell lines for 2 h (selected as the cover of ACS Chem. Biol. on September 2015).

Nanosome: Targeting endocytic trafficking of cancer cells by 
smart nanomedicine platform

High-sensitive, low background microarray analysis of 
glycoconjugate-protein interaction.

Glycoconjugate-protein interaction analysis method was established by the combination of rapid 
synthetic protocol of glycoconjugates library and high-throughput printing of the library on a slide 
plate. Addition to confocal laser scanning method, evanescent-field type scanning method allowed 
to analyze the microarray slide in highly sensitive and low background level. Elucidation of 
structure-activity relationship of glycoconjugates and proteins, and development of biomarker 
related to various cancer and neurological disorder are in progress by exploiting this technology.

(Research Project Leader Dr. Hiroshi HINOU)

http://altair.sci.hokudai.ac.jp/g4/index.html

Laboratory of Advanced Chemical Biology, Faculty of Advanced Life Science

Toward personalized medicine, our goal is to establish a promising strategy for the rational drug discovery system from disease-relevant 

“dynamic epitopes” based on the specific posttranslational modification of the key glycoproteins. Our new glycotechnology platform, notably

glycoblotting-based high throughput glycomics and microarray displaying robust synthetic glycopeptides library, allowed for the 

development of epitope-defined antibodies showing potent anti-cancer activities.

Rational drug discovery based on a theory of 
dynamic epitope and innovative glycotechnology
platform

Shin-Ichiro NISHIMURA, Professor

Hiroshi HINOU, Professor 

Fayna Maria Garcia Martin,
Assistant Professor  
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Frontier Research Center for Advanced Material and Life Science 3F.kadoya@med.hokudai.ac.jp

Ultra-purified alginate gel (UPAL® gel) has been recently developed in our laboratory as a scaffold
for cartilage repair with no cytotoxicity. UPAL® gel has proven to accelerate cartilage healing
through inducing chondrogenesis. This acellular technique is minimal invasive, cost-effective and
simple approach for osteochondral defects. Our technique has been approved for clinical trials
since 2016.

Acellular technique with an ultra-purified alginate gel for 
cartilage repair

Research Theme2 Glycobiological approach to elucidate the 
mechanism of bone metabolism control

There are over 1,260 thousand patients with osteoporosis in Japan. Osteoporosis is the crucial
cause disease of fragility fracture. Osteoporosis is caused by the imbalance of bone metabolism.
Our group detected the molecular to have a crucial role to control bone metabolism via
glicobiological approach, and investigated control mechanism and role in pathological state. Finally,
we plan to approach the clinical application for osteoporosis patients.

http://www.hokudaiseikei.jp/

Department of Orthopedic Surgery, Graduate School of Medicine

From Laboratory to Clinic

Our research interests focus on the understanding of the pathology and molecular signaling mechanisms of locomotor apparatus

diseases, and the development of advanced and novel therapies. We aim to move our approaches all the way from basic

research to a clinical application and back to the laboratory for further improvement.

From Bench to Bedside
Bringing you cutting-edge research for
“Hope To Cures” of locomotor apparatus
diseases 

Norimasa IWASAKI, Professor

Eiji KONDO, Professor

Masahiko TAKAHATA, Associate Professor

Hideki SUDO, Associate Professor

Jun-ichi FURUKAWA, Associate Professor

Ken KADOYA,

Tomohiro ONODERA, Lecturer

Alaa TERKAWI, Assistant Professor
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Shionogi Innovation Center for Drug Discovery 2Fkyuyama@pharm.hokudai.ac.jp

Sphingolipids can improve several skin conditions such as epidermal barrier and itch nerve
extension. To develop functional materials to refine skin functions, we have examined the in vivo
dynamics of dietary sphingolipids and molecular mechanism underlying improvement of skin
functions by dietary sphingolipids from different biogenic sources.

Research of molecular machinery underlying improvement of
skin functions by sphingolipids

Discovery of preventive care strategy for Alzheimer's disease
by regulation of extracellular lipid vesicles, exosomes 

The roles of exosomes, a group of extracellular vesicles, are emerging in neurodegenerative
disease. Neuron-derived exosomes can promote to remove brain Aß, a pathological agent of
Alzheimer's disease (AD). We have explored lipid-based molecules to accelerate exosome
production and developed new strategy of preventive care for AD.

http://biomem.pharm.hokudai.ac.jp

Neuron Microglia

Aß clearance

Immuno-EM (anti-Aß) image:
APP transgenic mouse CSF derived exosomes.
Aß is attached to the surface of the exosome.

Exosome dependent pathway of Aß clearance

Diversity of sphingoid bases

Effect of plant sphingolipids on ceramide synthesis in keratinocytes

Laboratory of Biolipids, Faculty of  Advanced Life Science

Sphingolipids (the name derived from sphinx) are highly bioactive lipids as signal regulators and membrane components. In

our laboratory, we have studied the biological and pathological functions of sphingolipids, and developed lipid-based health

functional materials collaboratively with DAICEL corporation.

Study of Biolipid Functions 
towards Improvement of Health

Yasuyuki IGARASHI, Professor

Kohei YUYAMA, Associate Professor 

Seigo USUKI, Associate Professor

Daisuke MIKAMI, Postdoctoral Fellow

Katsuyuki MUKAI, Professor (DAICEL)
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demura@sci.hokudai.ac.jp 

Novel application of light-absorbing proteins 
 

 
Light-absorbing proteins can be used to control the cellular behavior with light. They are mostly 
used for stimulation and inhibition of the nerve spikes. Besides the “switching” of excitable cells, 
light-absorbing proteins could also drive the energy-consuming processes inside the cell. We are 
developing novel photoactive systems by featuring functionally modified light-absorbing proteins.  

http://altair.sci.hokudai.ac.jp/infana/ 
School of Science, Building No.2, 8F 
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Organisms express light-absorbing proteins to utilize sunlight for cellular metabolic processes. 
Rhodopsins are the most ubiquitous light-absorbing proteins and have diverse functions, such as 
photosensors, ion pumps, and ion channels. We are analyzing their essential mechanisms for light-
energy utilization and functional differentiation. Our goal is to develop the novel photoactive 
proteins applicable to environmental and medical problems. 
 

Elucidation of the light-energy conversion mechanism of  
light-absorbing proteins 
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Laboratory of Biological Information Analysis Science, 

Makoto Demura, Professor 

Takashi KIKUKAWA, Lecturer 

Takashi TSUKAMOTO, Assistant Professor  

Proteins play fundamental roles for cellular and therefore life activities in all living organisms on earth. Our research interests are to 

understand how the proteins make their own structures, how the structures change over time, and how the structural dynamics leads

individual protein functions. We are also conducting the collaborative researches on the industrial applications of the proteins. 

Understanding the Molecular Mechanism of 
Light-Absorbing Proteins and Engineering 
Novel Functions  
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gong@sci.hokudai.ac.jp

Tough and colorful hydrogels based on lamellar bilayers as 
reversible sacrificial bonds

Tough and self-healing hydrogels from polyampholytes based on 
ionic bonds as reversible sacrificial bonds

The brilliant, iridescent colors seen on insects and bird feathers are often the result of hierarchical
structures. Inspired by nature, anisotropic hydrogels with a perfect 1D photonic crystal structure
based on the uniaxial alignment of lamellar bilayers was created. The single-domain lamellar
bilayer not only diffracts light but also serves as a reversible sacrificial bond that dissociates upon
deformation, resulting in properties such as high strength and fatigue resistance. 

Cation Anion Weak bonds Strong bonds Polymer strand

We developed a tough and self-healing hydrogel from polyampholytes, where each polymer chain
is topologically entangled and possesses both oppositely charged ionic groups randomly
distributed along the chain backbone. The charged groups form multiple ionic bonds of intra- and
inter-chains with strength distribution. The strong bonds serve as permanent crosslinks, imparting
elasticity, while the weak bonds serve as reversible sacrificial bonds to dissipate energy for
toughening, and enable the self-healing behavior. 

Frontier Research Center for Advanced Material and Life Science 2F

http://altair.sci.hokudai.ac.jp/g2/index.html

Laboratory of Soft & Wet Matter, Faculty of Advanced Life Science

Jian Ping GONG, Professor

Takayuki KUROKAWA, Professor 

Tasuku NAKAJIMA, Assistant Professor

Daniel R. KING, Assistant Professor

Takayuki NONOYAMA, Assistant Professor

Hydrogels bear some similarities to biological tissues, for example their soft and hydrated form, and hence have been investiH d l b i il iti t bi l i l ti f gated as synthetic 

equivalents for use in biological fields. Our strategy is to design tough and self-ff healing hydrogels with multiple functionalities to broaden their 

applications. The principle for designing tough and self-ff healing hydrogels is to incorporate reversible sacrificial bonds (hydrogen bonds, ionic 

- -form to dissipate 

energy, resulting in materials which possess tough and self-ff healing properties.  

Creating Active Hydrogels Having Soft 
Tissue-Like Functions
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Through fundamental studies of soft matter, we aim to develop materials with advanced properties
and functions. Through studying individual chain dynamics, we hope to create materials which can 
dissipated energy broadly. Furthermore, recent research has lead us to focus on “active materials”
which can undergo functional changes or mechanical recovery. These materials will play an
important role in future research. 

Advanced Materials and Functions from Soft Matter Medical Applications and Devices from Soft Matter

Damage to load-bearing biological tissues is a major concern in society, especially amongst the 
elderly. Current ligament and tendon replacement surgeries are painful and suffer from long 
recovery processes. A primary area of focus is on understanding how to bond hydrogels directly to 
bone. Through the creation of hydroxyapatite and hydrogel composite materials, we have proven 
that it is possible to bind gels to solid surfaces. This should enable the use of cutting edge soft 
materials in biological applications. 

Frontier Research Center for Advanced Material and Life Science 2F

https://gi-core.oia.hokudai.ac.jp/gss/
gong@sci.hokudai.ac.jp

Soft matter research is becoming an increasingly important field of modern Materials Science. Having existed for less than 100

years, polymeric materials are the youngest field of materials research, but play an extremely important role in our daily lives. 

The goal of the Global Station for Soft Matter is to bring together leading researchers from all over the world to focus on

solving major obstacles in the field of soft matter. We aim to understand the mechanisms which govern the mechanical

responses and fracture mechanics of soft materials to open up opportunities in the future with a new generation of soft and

tough materials.

Hokkaido University unit

US unit

France unit

Global Station for Soft Matter Research

International Center for Education and 
Research of Soft Matter Science

Duke
University

(25 members)
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haga@sci.hokudai.ac.jp

3D morphogenesis is an essential process for various phenomena such as embryonic
development and tissue formation. Mechanical properties of the extracellular matrix are understood
as factors that affect the cell behavior. We show that a collagen gel overlay induced epithelial sheet
folding from the periphery that migrated inwardly, resulting in the formation of a 3D luminal
structure in a collagen gel. We also cultured epithelial cells on a viscous substrate. The cells
presented a tulip hat-like 3D morphology induced by the deformation of the peripheral substrate.

3D morphogenesis of epithelial sheets using viscoelastic 
substrates

Acceleration of metastatic growth of cancer cells induced by 
substrate stiffness

Recent studies have shown that stiff substrates trigger cancer progression such as metastasis and
cell proliferation. For example, it is well known that malignant breast tissues are stiff compared with
normal mammary tissues. We found that stiff substrates enhanced cancer progression by
upregulating matrix metalloproteinase-7 expression, which is an indicator of poor prognosis,
through the positive feedback loop of yes-associated protein, epidermal growth factor receptor,
integrin and myosin regulatory light chain in colorectal cancer.

http://altair.sci.hokudai.ac.jp/g3
School of Science, Building No.2, 6F

Laboratory of Cell Dynamics, Faculty of Advanced Life ScienceLaboratory of Cell Dynamics, Faculty of Advanced Life Science

Hisashi HAGA, ProfessorHisashi HAGA, Professor

Seiichiro ISHIHARA Assistant ProfessorSeiichiro ISHIHARA, Assistant Professor  

3D morphogenesis of animal and plant organs is the final mystery in biology because the blueprints to form 3D structure are3D morphogenesis of animal and plant organs is the final mystery in biology because the blueprints to form 3D structure are 

not written in DNA. We try to understand the mechanisms that determine the 3D shape of a biological body from the viewpointnot written in DNA. We try to understand the mechanisms that determine the 3D shape of a biological body from the viewpoint 

the physical properties of the extracellular environment. Moreover, we try to reveal the mechanisms of malignant alteration

induced by failure of the relationship between normal cells and the extracellular environmentinduced by failure of the relationship between normal cells and the extracellular environment.

Cells the Final Frontier in ScienceCells, the Final Frontier in Science
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kmonde@sci.hokudai.ac.jp

Our first goal is to understand and regulate the higher-order structures of biomolecules, and
to correlate such structures and their biological functions, by using spectroscopy, organic
chemistry and biochemistry. As we established the VCD exciton chirality method, which can determine
the stereostructure of molecules without theoretical calculation, we have applied this method to
various molecules including small- to medium-sized natural products and biomacromolecules.

Sphingomyelin synthase 2 (SMS2) is related to metabolic syndrome, Alzheimer disease well-
known as “Unmet Medical Needs”. We have developed new ceramide-type inhibitors and their
mimetics against SMS2 to treat metabolic syndrome and Alzheimer disease. We are
also developing new ceramide library orientated toward diversity of them. Furthermore we are
creating chemical probes (Photoaffinity probe, PET probe and Fluorous probe) to elucidate their
molecular mechanisms.

Development of Chemical Biology by VCD Method Development of Lipid Chemical Biology

Frontier Research Center for Advanced Material and Life Science 4F

http://altair.sci.hokudai.ac.jp/infchb/
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Laboratory of Molecular Chemical Biology, Faculty of Advanced Life Science

Kenji MONDE, Professor

Tohru TANIGUCHI, Assistant Professor

Yuta MURAI, Assistant Professor

Molecular chirality is a fundamental property which governs various biological phenomena, and is the source of secondary and 

higher-order structures of biomacromolecules. Our approach for understanding biological systems is based on a detailed 

understanding of molecular chiral properties.

We have applied chiroptical spectroscopies such as vibrational circular dichroism to investigate the chiral structures of various 

biomolecules, sometimes at an atomic level. 

Decoding of Biomolecules’ Chiral Information
& Its Applications 
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fcs2007@sci.hokudai.ac.jp

A state in which intracellular proteins orchestrate and maintain cellular homeostasis in a balanced 
manner is called "proteostasis". It is known that imbalance of proteostasis due to aging or protein 
aggregates causes diseases such as neurodegenerative disorders. By investigating the mechanism 
by which protein aggregates dysregulate proteostasis, we expect to develop into a therapeutic 
strategy in addition to investigating the cause of neurodegenerative disorders.

We aim to clarify new bio-molecular functions from a new point of view, a spatiotemporal 
distribution of biomolecules, by visualizing the bio-molecular active/passive transportation in cells. 
We have been developing a multipoint fluorescence correlation spectroscopy (MP-FCS).
Furthermore, we are developing some new methods such as polarization-dependent FCS, 
endoscopic FCS, and shot-noise free Number and Brightness analysis (sf N&B).

Investigation of dysregulation mechanism of proteostasis by
misfolded protein aggregation

Unravel new cellular functions of biomolecules by developing 
new measurement methods

http://altair.sci.hokudai.ac.jp/infmcd/

Laboratory of Molecular Cell Dynamic, Faculty of Advanced Life Science

Masataka KINJO, Professorff

Akira KITAMURA,TT Assistant Professor

Johtaro YAMAMOTYY O, Invited Professor

Several biological systems such as newly synthesized protein folding and post translational degradation, genetic network 

and cell differentiation, work properly in living cell. To elucidate the property and development of cellular system,  imaging

methods based on fluorescence correlation spectroscopy (FCS) and advanced imaging methods are constructing.

Elucidating of Cellular Functions through
Dynamic Property of Biomolecules
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yao@castor.sci.hokudai.ac.jp

We found a complex, transsulfursome that is formed by three proteins for synthesizing Cys-tRNACys

in indirect pathway. We also revealed that dynamic structure of transsulfursome is requested for
tRNA transfer between two active sites 150 Å apart.

Challenge to building a biosynthesis pathway of non-natural functional 
molecule 

 ~Transsulfursome ~ 
Structural basis for the tRNA-dependent cysteine biosynthesis (Proc. Natl. 
Acad. Sci. USA, 111, 2014; Nature Communications,  8, 1512, 2017) 

School of Science, Building No.5, 3F

http://altair.sci.hokudai.ac.jp/g6/

We elucidate the biosynthesis pathway of natural
functional molecule (adrenaline) by structural and
biochemical analysis in order to understand the
reaction mechanisms. Based on the results, we arm
to develop a biosynthesis pathway for non-natural
functional molecule (phenylephrine) by genetic and
protein engineering. 

 

 

1-2 TSsome 2

1-1 SepCysE( ) TSsome (

Laboratory of X-ray structural biology, Faculty of Advanced Life Science

Min YAO, Professor

Toyoyuki Ose, Associate Professor

Jian Yu, Specially-Appointed Assistant Professor

Decoding the relation between structure and 
function of bio-macromolecules

By physical (crystallography, electron microscopy), physicochemical (calorimetry) or biochemical (RI assay) methods

we investigate the relation between structure and function of bio-macromolecules which are important in our life. In

addition, study of various molecules including the disease-related protein, and the application to innovative drug

development, industry are also our research targets.
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t-koda@sci.hokudai.ac.jp

Abnormal proteins in the cell are degraded by proteasome system or autophagy system, and thereby 
cells maintain quality control. However, in neurodegenerative diseases autophagy system are 
reported to be deteriorated. We investigate pathophysiological abnormality in model mice of triplet 
repeat diseases, like Huntington’s disease and spinocerebellar ataxia, and hope to find a clue to treat 
these incurable diseases.

Recent genome editing technology, especially CRISPR/Cas9, allowed us to generate genetically 
modified animals much easier than ever.  We can make mice having defined point mutation in a 
desired locus without any other modifications in the genome, thus representing the true point-
mutation disease models. 

Modulation of Autophagy System in Triplet Repeat Disease Creation of novel model mice using the genome editing 
technology

Platform for Research on Biofunctional Molecules 3F

http://altair.sci.hokudai.ac.jp/infemb/index.html
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Precise control of cell division is achieved through the dynamic interplay among key organelles such 
as the chromosomes, the mitotic spindle, the contractile ring and the plasma membrane. However, the 
molecular nature of the inter-organelle communications remains largely elusive. We are taking a 
multidisciplinary approach combining gene manipulation, high resolution cell imaging, biochemistry, 
and mathematical modeling to address these issues.

Cell division failure causes a whole-genome duplication, which drives malignant alterations through 
yet-to-be-defined mechanisms. We have found that the doubling of genome copies compromises the 
proper control of key cellular processes such as cell cycle and organelle homeostasis. We have also 
found ploidy-driven changes in expression patterns and functions of specific genes. Currently we are 
trying to elucidate how ploidy conversions cause such dramatic changes in cell physiology. We are 
also seeking for novel molecular tools that specifically attack the cells with abnormal ploidy states. 
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nmrfacility@sci.hokudai.ac.jp

SMOU is one of the unit supervised by Global Facility Center (GFC), creative research institution,
Hokkaido University. The purpose is to promote intensive reform of the sharing equipment for soft
material research by promoting registration in the "open facility system". We will aim for improvement
of educational environment, technical guidance of shared equipment and utilization for practical
equipment training.

The Hokkaido University advanced NMR facility opens NMR equipment to companies and
research institutes outside of the university from FY 2013. From fiscal 2016, we have participated
in "NMR platform" to promote sharing of NMR equipment. We are working in collaboration with
RIKEN, Yokohama City University, Osaka University Protein Research Institute. In particular, we
are responsible for human resource development in the field of NMR technology.

Research Theme1 Soft Matter Open Unit, SMOU Research Theme2 Hokkaido University Advance NMR facility and 
NMR Platform

School of Science Shared Research Building, 4F

http://altair.sci.hokudai.ac.jp/facility/nmr/
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研究活動 Research Activities
 平成30年度　研究セミナー／Seminars 2018 

5月21日 細胞装置学セミナー

茂木　文夫「細胞極性プログラムの脱構築と再構築」

Group Leader, Temasek Lifesciences Laboratory, Singapore

6月8日 平成30年度第1回自然免疫セミナー

錫谷　達夫「抗菌ペプチドの微生物への作用機序」

福島県立医科大学・医学部長

7月17日 International Seminar on Molecular Cell Biology

Eva Margittai “Compartmentalization of vitamin C in health and disease”

Associate Professor, Institute of Clinical Experimental Research, Semmelweis University, 
Hungary

7月23日 The Cell Biological Science Workshop Pre-Training Course 2 of fluorescence microscope  
～ intermediate to advanced level ～

Vladana Vukojevi  “Fluorescence microscopy from the very beginning”

Associate Professor, Department of Clinical Neuroscience, Center for Molecular Medicine, 
Karolinska Institute

The Cell Biological Science Workshop Pre-Training Course 2 of fluorescence microscope  
～ intermediate to advanced level ～

Thorsten Wohland “Basics of Fluorescence Correlation Spectroscopy”

Professor, Department of Biological Sciences and Chemistry, Center For Bioimaging Sciences, 
National University of Singapore

7月24日 The Cell Biological Science Workshop Pre-Training Course 2 of fluorescence microscope  
～ intermediate to advanced level ～

Sho Oasa “Brightness Analysis in Fluorescence Correlation Spectroscopy”

Researcher, Department of Clinical Neuroscience, Center for Molecular Medicine, Karolinska 
Institute

The Cell Biological Science Workshop Pre-Training Course 2 of fluorescence microscope  
～ intermediate to advanced level ～

Vladana Vukojevi  “FCS live cell”

Associate Professor, Department of Clinical Neuroscience, Center for Molecular Medicine, 
Karolinska Institute

7月25日 The Cell Biological Science Workshop Pre-Training Course 2 of fluorescence microscope  
～ intermediate to advanced level ～

Thorsten Wohland “Artifacts of Fluorescence Correlation Spectroscopy”, “Basics of Fluorescence Cross-
Correlation Spectroscopy”

Professor, Department of Biological Sciences and Chemistry, Center For Bioimaging Sciences, 
National University of Singapore
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7月26日 The Cell Biological Science Workshop Pre-Training Course 2 of fluorescence microscope  
～ intermediate to advanced level ～

Atsushi Mastuda “Super resolution microscopy”

Researcher, Advanced ICT Research Institute Kobe, National Institute of Information and 
Communications Technology

The Cell Biological Science Workshop Pre-Training Course 2 of fluorescence microscope  
～ intermediate to advanced level ～

Ikuo Wada “Photon counting histogram”

Professor, Department of Cell Science, Institute of Biomedical Sciences, Fukushima Medical 
University

7月26日 The Cell Biological Science Workshop Pre-Training Course 2 of fluorescence microscope  
～ intermediate to advanced level ～

Vladana Vukojevi  “FCCS live cell”

Associate Professor, Department of Clinical Neuroscience, Center for Molecular Medicine, 
Karolinska Institute

International Seminar on Molecular Cell Biology

Gábor Bánhegyi “Glutathione transport in the endoplasmic reticulum”

Professor/Chair man, Dept. of Medical Chemistry, Molecular Biology and Pathobiochemistry, 
Semmelweis University, Hungary

7月27日 The Cell Biological Science Workshop Pre-Training Course 2 of fluorescence microscope  
～ intermediate to advanced level ～

Thorsten Wohland “Imaging FCS modalities”, “The FCS Diffusion Law”

Professor, Department of Biological Sciences and Chemistry, Center For Bioimaging Sciences, 
National University of Singapore

7月28日 The Cell Biological Science Workshop Pre-Training Course 2 of fluorescence microscope  
～ intermediate to advanced level ～

Thorsten Wohland“Imaging FCS Data Fitting”

Professor, Department of Biological Sciences and Chemistry, Center For Bioimaging Sciences, 
National University of Singapore

7月30日 CCBセミナー

小澤　岳昌 “Imaging and controlling GPCR activitiesin live cells: Opto-bioanalysis”

東京大学大学院理学系研究科・教授

7月30日 CCBセミナー

Bengang Xing “Unique Fluorescent Imaging Probes for Specific Manipulation of Cellular Functions and 
Localized Theranostics”

Professor, Nanyang Technological University, Singapore

8月3日 Laboratory of Protein Science Seminar

Hans J. Vogel “Calcium-binding to L-plastin and regulation of actin-bundling: development of new 
anti-metastasis drugs?”

Professor, Bio-NMR Centre and Metabolomics Research Centre, University of Calgary

8月6日 Laboratory of Protein Science Seminar

Hans J. Vogel “Antimicrobial peptides, biosynthesis and altered chemistries”

Professor, Bio-NMR Centre and Metabolomics Research Centre, University of Calgary
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9月18日 平成30年度第2回自然免疫セミナー「腸内環境と免疫の融合」

加藤　和則「がん早期診断をめざす免疫学的アプローチ」

東洋大学大学院理工学研究科・教授

9月18日
第57回NMR討論会（2018）

The 57th Annual Meeting of the Nuclear Magnetic Resonance Society of Japan (2018)

～

9月20日

10月3日 Laboratory of Protein Science Seminar

Pascal Poncet “Allergy to Cupressaceae pollen”

Senior Scientist, co-leader of Allergy and Environment research team, Institut Pasteur

Remy Couderc “The diagnostic of allergy”

Senior Scientist, head of Biochemistry department in the Armand Trousseau Hospital

10月15日 3rd. Innate Immunity Research Seminar 

Andre J. Ouellette “Macrocyclic peptide efficacy in preclinical models of microbial sepsis”

Professor, Pathology and Laboratory Medicine, Keck School of Medicine, University of Southern 
California

10月18日 4th. Innate Immunity Research Seminar 

Andre J. Ouellette “Paneth cell and alpha-defensins in regulation of immunity and inflammation”

Professor, Pathology and Laboratory Medicine, Keck School of Medicine, University of Southern 
California

10月25日

～ 第11回　セラミド研究会　学術集会

10月26日

10月29日 Orthopaedic Research Seminar

斎藤　充「なぜ整形外科医が研究をしなくてはならないか? ～慈恵整形発の世界初「骨質因子」ガ
イドライン採用までの道のり～」

東京慈恵会医科大学整形外科学講座・准教授

12月18日 Invited Symposium: Research Seminar and Outreach Symposium

Reika Katsumata “Decoupling of segmental and entire chain dynamics under nanoconfinement”, 
“Working in Academia as a Foreigner”

Assistant Professor, University of Massachusetts Amherst, USA

12月18日 北海道大学ソフトマター機器共用ユニット&TAインスツルメント 基礎セミナー ～物性からのソ
フトマター評価（材料からバイオまで）～

麻見　安雄「マイクロカロリメトリーのバイオ医薬への応用」

ティー・エイ・インスツルメント・ジャパン株式会社

高野　雅嘉「レオロジーの基礎とソフトマター測定例」

ティー・エイ・インスツルメント・ジャパン株式会社

麻見　安雄「バイオマテリアルの物性評価」

ティー・エイ・インスツルメント・ジャパン株式会社
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3月1日 細胞機能科学セミナー

新井　健太「蛍光標識化糖脂質を用いた糖脂質の動態解析」

大阪大学大学院理学研究科化学専攻

細胞機能科学セミナー

平野　泰弘「高精度色収差補正ソフトウエアChromagnonの開発と超分解能マルチカラーイメージ
ングへの応用」

大阪大学　生命機能研究科・助教

3月14日 日本生物物理学会北海道支部会

Sulimon Sattari “A sandbox model system for understanding leadership in collective motion”

北海道大学　電子科学研究所

3月14日 日本生物物理学会北海道支部会

緒方　英明「ヒドロゲナーゼの構造解析と水素触媒反応機構」

北海道大学　低温科学研究所

3月14日 日本生物物理学会北海道支部会

齋藤　徹「計算化学による金属酵素と生体模倣触媒の研究」

広島市立大学　大学院情報科学研究科

3月14日 日本生物物理学会北海道支部会

山田　貢「微小重力環境を利用した高品質タンパク質結晶生成実験の過去・現在・未来」

国立研究開発法人　宇宙航空研究開発機構　有人宇宙技術部門きぼう利用センター

3月14日 日本生物物理学会北海道支部会

岡島　俊英「銅アミン酸化酵素の中性子構造解析と動的構造」

大阪大学　産業科学研究所
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研究活動 Research Activities
 平成30年度　研究プロジェクト／Projects 2018

■科学技術振興機構（JST）研究成果展開事業（企業化開発・ベンチャー支援・出資）
　産学共同実用化開発事業（NexTEP）

研 究 期 間：2014年度～2018年度（平成26年度～平成30年度）
研 究 課 題 名：（J13-13）硬化性ゲルを用いた関節軟骨損傷の治療
新技術の研究代表者：岩崎 倫政
開発実施企業：持田製薬株式会社　代表取締役社長　持田 直幸

　概 要
　関節軟骨損傷に対する唯一の根治的治療法は、人工関節置換術である。しかし、感染の発症や耐久性に限
界があり再置換術が必要になるなど解決しがたい問題が存在し、治療後に重篤な機能障害をきたす例も少な
くない。近年の再生医療技術の進歩により、軟骨損傷に対し自家軟骨細胞を用いた軟骨再生治療が行われる
ようになったが、手技上の侵襲性や医療費が高いこと、さらに適応症例が限られていることが原因で一般的
な普及は困難な状況である。
　そこで本プロジェクトでは、高純度硬化性ゲルを用いた、従来法よりも低侵襲・低医療費で施設や医師を
選ぶことなく、広く普及することが可能な技術を開発することを目的とする。更に開発された本新技術に対
して、薬事法に基づく製造販売承認を取得し、広く臨床応用させる。

■科学技術振興機構（JST）戦略的創造研究推進事業（さきがけ）

研 究 期 間：2018年度～2021年度（平成30年度～令和3年度）
研 究 領 域：「量子技術を適用した生命科学基盤の創出」
研 究 課 題 名：「生体分子中におけるアミンの量子特性を解明する」
研 究 代 表 者：尾瀬 農之

　概 要
　生命現象を理解する上で、構成要素を原子レベルで解明する視点は欠かせない。結晶構造解析、電子顕微
鏡、NMR法などの量子技術を用いて生体高分子構造を明らかにすることのできる構造生物学が果たしてき
た役割は大きい。X線結晶構造解析では、結晶化に成功すれば分子量にかかわらずに構造解析が可能とされ
ている。膜蛋白質や超分子複合体と言われる高難易度の対象に対しても、技術革新により解析例は飛躍的に
増えてきている。また、高分解能クライオ電子顕微鏡においては、対象にできる分子は拡がり、かつ到達分
解能は上がっている。しかし、膨大な数の化学反応の集合である生命現象のコンポーネントを解析する上で、
水素原子或いはプロトンの挙動に関しては、依然、理解が進んでいない。これは、X線では原子が持つ電子に、
電子線は原子の静電ポテンシャルによる散乱現象に立脚するため、分解能の制限からプロトンや水素原子を
観測できる例は極めて稀だからである。水素原子の挙動を論じることのできる方法論は、実質的に中性子線
を使用した結晶構造解析に限られる。中性子線の回折は、空間的に点と見なせる原子核によりもたらされる。
水素原子、重水素原子核の原子散乱長は、生体分子を構成する他の主要原子核（炭素、窒素、酸素）と比較
しても遜色なく、結晶回折実験から計算された2.0Å程度（中程度）の核密度マップより容易に確認できる。
ここではアミンが調節する生体内の反応に注目し、アミン窒素のプロトン化を含め重要な分子メカニズムを
中性子線結晶解析を用いて解明する。
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59(2), 197-204 (2018)

11. 角家 健
慢性期と急性期での脊髄損傷における神経回路の再
生
脊椎脊髄ジャーナル, 31(6), 579-587 (2018)

12. 角家 健、 Mark Tuszynski、 岩崎 倫政
亜急性期と慢性期脊髄損傷への神経幹細胞/前駆細
胞移植が持つ解剖学的および機能学的再生効果
日本整形外科学会雑誌, 92, 743-748 (2018)

13. 高畑 雅彦
北海道における整形外科基礎研究．骨代謝研究
北海道整形災害外科学会雑誌, 59(2), 205-208 (2018)

14. 須藤 英毅
椎間板研究の最前線　椎間板変性治療
アポトーシス, 臨床整形外科, 53, 971-974 (2018)

15. 小野寺 智洋
運動器の外科治療 -リング型創外固定器による治療
Ilizarov法 / Taylor Spatial Frame (TSF) を用いて-
産業動物臨床医学雑誌, 9(3), 118-121 (2018)

16. 小野寺 智洋、 岩崎 倫政
軟骨再生研究
北海道整形災害外科学会雑誌, 59(2), 209-212 (2018)

17. 髙橋 大介、岩崎 倫政
臨床各科難治症例から学ぶ診療のエッセンス -末期
変形性股関節症を合併した非定型大腿骨骨折
週刊日本医事新報, 4908, 12-13 (2018)

18. 髙橋 大介、岩崎 倫政
臨床各科難治症例から学ぶ診療のエッセンス -寛骨
臼側の高度骨破壊を合併した急速破壊型股関節症
週刊日本医事新報, 4923, 10-11 (2018)

19. 瓜田 淳、岩崎 倫政
一次修復可能な腱板断裂に対する鏡視下腱板修復術 
‒北海道大学整形外科における腱板縫合および基礎
的研究‒
北海道整形災害外科学会雑誌, 60(1), 20-24 (2018)

20. 瓜田 淳、岩崎 倫政
成長期の上肢スポーツ外傷・障害 ‒部位別の特徴お
よび種目関連性について‒
Monthly Book Medical Rehabilitation, 228, 33-38 
(2018)

21. 松井 雄一郎、岩崎 倫政
人工手関節症例登録．整形外科レジストリー
Bone Joint Nerve, 8(3), 361-363 (2018)

22. 小甲 晃史、須藤 英毅、安倍 雄一郎、伊東 学、岩
崎 倫政
学術奨励賞・受賞記念論文　思春期特発性側弯症に
おける術中rod-deformationに影響を与える因子の
検討
北海道整形災害外科学会雑誌, 60, 6-11 (2018)
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23. 清水 智弘、岩崎 倫政、Xiaojuan Li
関節リウマチの骨軟骨破壊病変 -HR-pQCT-
画像解析, (38)7, 672-676 (2018)

24. 門間 太輔、遠藤 香織、清水 智弘、船越 忠直、岩
崎 倫政
投球障害肩に対する治療
北海道整形災害外科学会雑誌, 60(1), 48-51 (2018)

25. 河村 太介、岩崎 倫政
橈骨頭・頚部骨折に対する観血的整復固定術（ORIF）
OS NEXUS 13 高齢者上肢骨折に対する手術, 64-71 
(2018)

26. 角家 健
末梢神経修復・再生のメカニズム
OS NEXUS 17末梢神経障害・損傷の修復と再建術, 
2-7 (2019)

【国際学会】

（招待講演）
1. 2018年7月

Bankok, Thailand
Osteotomies around the knee education course
Open-wedge High Tibial Osteotomy using TriS 
Medial HTO Plate System
Kondo E.

2. 2018年7月
Seoul, Korea
International Cervical Conference 2018
Surgical technique of cervical pedicle screw using 
special instrument 
Takahata M.

3. 2018年10月
Seoul, Korea
The 62nd Annual Congress of the Korean 
Orthopaedic Association, International Symposium
Effects of remnant tissue preservation on clinical 
outcome after double-bundle ACL reconstruction 
Kondo E.

4. 2018年11月
Gwangju, Korea
The 10th Congress of Asia-Pacific Knee Society
Clinical outcome of inverted V-shaped high tibial 
osteotomy for medial osteoarthritic knees with 
severe varus deformity
Kondo E.

5. 2018年11月
Busan, Korea
11th Murup hospital live surgery 2018
Live surgery Ⅲ：Hybrid LCWHTO (Fibular 
Osteotomy)
Kondo E.

6. 2018年11月
Xiamen, China
China Orthopaedic Association
Anterior cervical plate screw fixation. Short Plate 
to Prevent ALOD. 
Takahata M.

7. 2018年11月
Xiamen, China
China Orthopaedic Association
Surgical techniques of Laminoplasty to reduce 
postoperative axial pain
Takahata M.

（口頭発表）
8. 2018年5月

Glasgow, United Kingdom
European Society for Sports Traumatology, Knee 
Surgery and Arthroscopy 2018
Evaluation of the grafted tendon location in the 
femoral tunnel after anterior cruciate ligament 
reconstruction: A magnetic resonance imaging 
study 
Kondo E.

9. 2018年5月
Sydney, New South Wales, Australia
Australian Orthopaedic Association (AOA) 
Continuing Orthopaedic Education and Asia Pacific 
Knee Arthroscopy and Sports Medicine Society 
(APKASS) Congress
Evaluation of the grafted tendon location in the 
femoral tunnel after anterior cruciate ligament 
reconstruction: a magnetic resonance imaging 
study
Kondo E.

10. 2018年7月
Otsu, Japan
18th Japan-France Orthopedic Society Conference 
(SOFJO, Société Francco-Japonaise d’Orthopédie)
Transcriptional profile of stimulated macrophages 
by ultra-high molecular weight polyethylene 
debris of orthopedic implants implies a novel 
mechanism of osteolysis
Terkawi MA.

11. 2018年8月
Incheon, Korea
The 5th KOREA-JAPAN Knee Ostotomy Symposium
Inverted V-shaped high tibial osteotomy for 
medial osteoarthritic knees with severe varus 
deformity.
Kondo E.
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12. 2018年9月
Sydney, Australia
The 57th International Spinal Cord Society Annual 
Scientific Meeting
The influence of surgical timing on neurological 
recovery after severe cervical spinal cord injury. 
Analysis of complete paralysis cases. 
Kadoya K.

13. 2018年11月
Gwangju, Korea
The 10th Congress of Asia-Pacific Knee Society
Clinical outcome of medial open-wedge high tibial 
osteotomy using a novel  f ixat ion system: 
comparison with a conventional plate
Kondo E.

【国内招待講演】

1. 2018年4月
神戸市
第47回日本脊椎脊髄病学会
「脊椎手術で知っておくべき解剖学」
高畑 雅彦

2. 2018年5月
神戸市
第91回日本整形外科学会学術総会
シンポジウム40　前十字靱帯再建術 -Update- 前十
字靱帯再建術における遺残組織温存の効果
近藤 英司

3. 2018年5月
神戸市
第91回日本整形外科学会学術総会
春期胸腰椎側弯症に対する前方矯正固定術の有用性
須藤 英毅

4. 2018年6月
福岡市
第10回日本関節鏡・膝・スポーツ整形外科学会
Effects of remnant tissue preservation on clinical 
outcomes after anatomic double-bundle anterior 
cruciate ligament reconstruction
Kondo E.

5. 2018年6月
福岡市
第10回日本関節鏡・膝・スポーツ整形外科学会
国際シンポジウム：1期的および2期的前十字靭帯再
建術
One and two-stage procedures for revision 
anterior cruciate ligament reconstruction
Kondo E.

6. 2018年7月
札幌市
北海道消化管疾患研究会
Alpha-defensinが担う腸内細菌の制御と疾病
綾部 時芳

7. 2018年7月
札幌市
第7回日本Knee Osteotomyフォーラム
ビデオレクチャー1：膝周囲骨切り術の基本手技1　
逆V字骨切り術
近藤 英司

8. 2018年10月
奈良市
第33回日本整形外科学会基礎学術集会
パネルディスカッション2　問題解決に向けた膝前
十字靱帯の基礎研究：移植腱の再構築過程の制御と
促進
近藤 英司

9. 2018年11月
札幌市
川沿消化器病フォーラム
腸内細菌はなぜ注目されるのか？ ―腸における排
除と共生が疾患の鍵を握る
綾部 時芳

10. 2019年2月
札幌市
セルフヘルスケア×ビッグデータで創造する地方創
生
腸からみた人の健康
綾部 時芳

11. 2019年3月
京都市
第4回京滋腸内細菌研究会
Alpha-defensinによる腸内細菌叢の制御 ―共生と
排除が疾病の鍵を握る
綾部 時芳

【特許】

1. 2019/1/23（特願）2019-011457
未修飾シアリル化複合糖質および糖ペプチドのリフ
レクトロンモードMALDI-TOFおよびTOF/TOF
質量分析のためのアニリン誘導体/DHB/アルカリ
金属マトリックス組成物
発明者：比能 洋

2. 2018/8/6（出願番号2018-148040）
破骨細胞分化抑制剤
発明者：テルカウイ モハマド アラー ハッサン シ
エーク、角家 健、高橋 大介、岩崎 倫政
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3. 2018/10/11（出願番号PCT/KP2018/025617） 
成長障害を生じない小児骨粗鬆症治療薬
発明者：高畑 雅彦、佐藤 大、太田 昌博、清水 智弘、
福田 千恵、津田 英資

4. 2018/11/5（出願番号PCT/JP2018/041057）
高配向コラーゲン線維束及びその製造方法
発明者：柚木 俊二、海老澤 瑞枝、近藤 英司、安田 
和則
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【原著論文】

1. Ishihara S., Aoki K., Mizutani T., Amano M., 
Nishimura S., Haga H.
Glycosphingolipid GM2 Induces Invasiveness in 
Irradiation-tolerant Lung Cancer Cells
Cell Structure and Function, 43, 177-185 (2018)

2. Wang X., Enomoto A., Weng L., Mizutani Y., 
Abudureyimu S., Esaki N., Tsuyuki Y., Chen C., Mii 
S., Asai N., Haga H., Ishida S., Yokota K., Akiyama 
M., Takahashi M.
Girdin/GIV Regulates Collective Cancer Cell 
Migration by Controlling Cell Adhesion and 
Cytoskeletal Organization
Cancer Science, 109, 3643-3656 (2018)

3. Koh I., Furusawa K., Haga H.
Anisotropic Multi-channel Collagen Gel (MCCG) 
Guides the Growth Direction of the Neurite-like 
Processes of PC12 Cells
Scientific Reports, 8, 13901 (2018)

4. Oyama H., Takahashi K., Tanaka Y., Takemoto H., 
Haga H.
Long-term Culture of Human iPS Cell-derived 
Telencephalic Neuron Aggregates on Collagen Gel
Cell Structure and Function, 43, 85-94 (2018)

5. Yamamoto K., Otomo K., Nemoto T., Ishihara S., 
Haga H., Nagasaki A., Murakami Y., Takahashi M. 
Differential contributions of nonmuscle myosin IIA 
and IIB to cytokinesis in human immortalized 
fibroblasts
Experimental Cell Research, 376, 67-76 (2019)

6. Acebedo A., Suzuki K., Hino S., Alcantara M., Sato Y., 
Haga H., Matsumoto K., Nakao M., Shimamura K., 
Takeo T., Nakagata N., Miyagawa S., Nishinakamura 
R., Adelstein R., Yamada G.
Mesenchymal actomyosin contractility is required 
for androgen-driven urethral masculinization in 
mice
Communications Biology, 2, 95 (2019)

7. Tamogami J., Kikukawa T., Ohkawa K., Ohsawa N., 
Nara T., Demura M., Miyauchi S., Kimura-Someya 
T., Shirouzu M., Yokoyama S., Shimono K., Kamo N.
Interhelical interactions between D92 and C218 in 
the cytoplasmic domain regulate proton uptake 
upon N-decay in the proton transport of 
Acetabularia rhodopsin II
J Photochem Photobio B, 183, 35-45 (2018)

8. Penkhrue W., Sujarit K., Kudo T., Ohkuma M., Masaki 
K., Aizawa T., Pathom-aree W., Khanongnuch C., 
Lumyong S.
Amycolatopsis oliviviridis sp. nov., a novel polylactic 
acid-bioplastic-degrading actinomycete isolated 
from paddy soil 
Int J Syst Evol Microbiol., 68, 1448-1454 (2018)

9. Takayama R., Kaneko A., Okitsu T., Tsunoda S.P., 
Shimono K., Mizuno M., Kojima K., Tsukamoto T., 
Kandori H., Mizutani Y., Wada A., Sudo Y.
Production of a Light-Gated Proton Channel by 
Replacing the Retinal Chromophore with Its 
Synthetic Vinylene Derivative
J. Phys. Chem. Lett., 9, 2857-2862 (2018)

10. Shionoya T., Mizuno M., Tsukamoto T., Ikeda K., 
Seki H., Kojima K., Shibata M., Kawamura I., Sudo 
Y., Mizutani Y.
High Thermal Stability of Oligomeric Assemblies 
of Thermophilic Rhodopsin in a Lipid Environment
J. Phys. Chem. B, 122, 6945-6953 (2018)

11. Kawagoe S., Nakagawa H., Kumeta H., Ishimori K., 
Saio T.
Structura l  ins ight  in to  pro l ine  c i s/ trans 
isomerization of unfolded proteins catalyzed by the 
trigger factor chaperone.
J Biol Chem., 293, 15095-15106 (2018)

12. Fujisawa T., Abe M., Tamogami J., Kikukawa T., 
Kamo N., Unno M.
Low-temperature Raman spectroscopy reveals 
smal l  chromophore d istort ion in pr imary 
photointermediate of proteorhodopsin 
FEBS Letters, 592, 3054-3061 (2018)

13. Stewart N.J., Kumeta H., Tomohiro M., Hashimoto 
T., Hatae N., Matsumoto S.
Long-range heteronuclear J-coupling constants in 
esters: Implications for 13C metabolic MRI by 
side-arm parahydrogen-induced polarization.
J Magn Reson., 296, 85-92 (2018)

14. Tsukamoto T., Kikuchi C., Suzuki H., Aizawa T.,  
Kikukawa T.,  Demura M.
Implications for the impairment of the rapid 
channel closing of Proteomonas sulcata anion 
channelrhodopsin 1 at high Cl－ concentrations
Scientific Reports, 8, 13445 (2018)

15. Sénéchal H., Keykhosravi S., Couderc R., Selva 
M.A., Shahali Y., Aizawa T., Busnel J.M., Arif R., 
Mercier I., Pham-Thi N., Charpin D.A., Poncet P.
Pollen/Fruit Syndrome: Clinical Relevance of the 
Cypress Pollen Allergenic Gibberellin-Regulated 
Protein 
Allergy Asthma Immunol Res., 11, 143-151 (2018)

国際連携ユニット　／　Global collaboration unit



39
国際連携ユニット

16. Hasemi T., Kikukawa T., Watanabe Y., Aizawa T., 
Miyauchi S., Kamo N., Demura M.
Photochemical study of a cyanobacterial chloride-
ion pumping rhodopsin
Biochim Biophys Acta Bioenerg., 1860, 136-146 
(2018)

17. Takahashi H., Yoshino M., Morita K., Takagi T., 
Yokoyama Y., Kikukawa T., Amii H., Kanamori T., 
Sonoyama M.
Stabil ity of the two-dimensional lattice of 
bacteriorhodopsin reconstituted in partially 
fluorinated phosphatidylcholine bilayers
Biochim Biophys Acta Biomembr., 1861, 631-642 
(2018)

18. Geng X., Dai G., Chao L., Wen D., Kikukawa T., 
Iwasa T.
Two Consecutive Polar Amino Acids at the End of 
Helix E are Important for Fast Turnover of the 
Archaerhodopsin Photocycle
Photochemistry and Photobiology, in press (2019)

19. Takahashi R., Sun T.L., Saruwatari Y., Kurokawa 
T., King D.R., Gong J.P.
Creating Stiff, Tough, and Functional Hydrogel 
Composites with Low Melting Point Alloys
Advanced Materials., 30(16), 1706885 (2018)

20. Higuchi Y., Saito K., Sakai T., Gong J.P., Kubo M.
Frature Proess of Double-Network Gels by 
Coarse-Grained Moleular Dynamis Simulation
Macromolecules., 51(8), 3075-3087 (2018)

21. Ye Y.N., Frauenlob M., Wang L., Tsuda M., Sun T. 
L., Cui K., Takahashi R., Zhang H., Nakajima T., 
Nonoyama T., Kurokawa T., Tanaka S., Gong J.P.
Tough and Self-Recoverable Thin Hydrogel 
Membranes for Biological Applications
Advanced Functional Materials., 28(31), 1801489 
(2018)

22. Rao P., Sun T.L., Chen L., Takahashi R., Shinohara 
G., Guo H., King D.R., Kurokawa T., Gong J.P.
Tough Hydrogels with Fast, Strong, and Reversible 
Underwater Adhesion Based on a Multi-Scale 
Design
Advanced Materials., 30(32), 1801884 (2018)

23. Mai T-T., Matsuda T., Nakajima T., Gong J.P., 
Urayama K.
Distinctive Characteristics of Internal Fracture in 
Tough Double Network Hydrogels Revealed by 
Various Modes of Stretching
Macromolecules., 51(14), 5245-5257 (2018)

24. Kolvin I., Kolinski J.M., Gong J.P., Fineberg J.
How Supertough Gels Break
Physical Review Letters., 121(13), 135501 (2018)

25. Takahashi R., Shimano K., Okazaki H., Kurokawa 
T., Nakajima T., Nonoyama T., King D.R., Gong J.P.
Tough Particle-Based Double Network Hydrogels 
for Functional Solid Surface Coatings
Advanced Materials Interfaces., 5(23), 1801018 
(2018)

26. Kiyama R., Nonoyama T., Wada S., Semba S., 
Kitamura N., Nakajima T., Kurokawa T., Yasuda K., 
Tanaka S., Gong J.P.
Micro Patterning of Hydroxyapatite by Soft 
L i thography on  Hydroge l s  f o r  Se l ec t ive 
Osteoconduction
Acta Biomaterialia., 81, 60-69 (2018)

27. Cui K., Sun T.L., Liang X., Nakajima K., Ye Y.N., 
Chen L., Kurokawa T., Gong J.P.
Multiscale Energy Dissipation Mechanism in 
Tough and Self-Healing Hydrogels
Physical Review Letters., 121(18), 185501 (2018)

28. Shi R., Sun T.L., Luo F., Nakajima T., Kurokawa T., 
Bin Y.Z., Rubinstein M., Gong J.P.
Elastic-Plastic Transformation of Polyelectrolyte 
Complex Hydrogels from Chitosan and Sodium 
Hyaluronate
Macromolecules., 51(21), 8887-8898 (2018)

29. Hoshino K., Nakajima T., Matsuda T., Sakai T., 
Gong J.P.
Network Elasticity of a Model Hydrogel as a 
Function of Swelling Ratio: From Shrinking to 
Extreme Swelling State
Soft Matter., 14(47), 9693-9701 (2018)

30. Tsujimoto T., Sudo H., Todoh M., Yamada K., 
Iwasaki K., Ohnishi T., Hirohama N., Nonoyama T., 
Ukeba D., Ura K., Ito Y.M., Iwasaki N.
An acellular bioresorbable ultra-purified alginate 
gel promotes intervertebral disc repair: A 
preclinical proof-of-concept study
EBioMedicine., 37, 521-534 (2018)

31. Hishimura R., Onodera T., Hontani K., Baba R., 
Homan K., Matsubara S., Joutoku Z., Kim W. Y., 
Nonoyama T., Kurokawa T., Gong J.P., Iwasaki N.
Osteochondral  Autograft  Transplantat ion 
Technique Augmented by an Ultrapurified 
Alginate Gel Enhances Osteochondral Repair in a 
Rabbit Model
American Journal of Sports Medicine., 47(2), 468-
478 (2019)
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32. Matsuda T., Kawakami R., Namba R., Nakajima T., 
Gong J.P.
Mechanoresponsive Self-growing Hydrogels 
Inspired by Muscle Training
Science., 363(6426), 504-508 (2019)

33. Yashima S., Hirayama S., Kurokawa T., Salez T., 
Takefuji H., Hong W., Gong J.P.
Shearing-induced Contact Pattern Formation in 
Hydrogels Sliding in Polymer Solution
Soft Matter., 15(9), 1953-1959 (2019)

34. Yue Y., Kurokawa T.
Designing Responsive Photonic Crystal Patterns 
by Using Laser Engraving
ACS Applied Materials & Interfaces., 11(11), 10841-
10847 (2019)

【著書・総説・解説など】

1. 芳賀 永
上皮細胞シートの折り返しによる管腔形成と細胞極
性
医学のあゆみ, 268(6), 507-511 (2019)

2. 芳賀 永
基質の軟らかさが誘引する上皮細胞の集団運動と3
次元形態形成
生物物理, 58, 196-199 (2018)

3. 黒川 孝幸
高分子ゲルの新たな機能と医療への応用
月刊ソフトマター, 16-18 (2018)

4. 野々山 貴行、龔 剣萍、安田 和則
高強度・高靭性ダブルネットワークゲルの開発とソ
フト人工軟骨への応用
月刊機能材料, Vol. 38, No. 5, 51-59 (2018)

5. 堀端 修人、中島 祐、龔 剣萍
刺激応答性発色ゲル
応用物理学会・有機分子・バイオエレクトロニクス
分科会 会誌, 29(4), 232-235 (2018)

6. 崔 昆朋、孫 桃林、龔 剣萍
Tough and Self-healing Supramolecular Hydrogels 
Composed of Polyampholytes
高分子通報（Polymer Bulletin）創刊30周年記念号, 3, 
1-16 (2019)

【国際学会】

（招待講演）
1. July 2018

Tronto, Canada
Japan-Toronto Morphogenesis Symposium
Collective Movement and 3D Morphogenesis of 
Epithelial Cells Responding to Viscoelastic 
Substrates
Haga H.

2. July 2018
Sapporo Convension Center (Sapporo, JAPAN)
Asia Pasific Society for Biology and Medical 
Sciences (APSBMS) 2018 Annual Meeting
Tough physical double network hydrogels based 
on tri-block copolymers
Tsukamoto T.

3. June 2018
Raleigh, USA
Special Seminar at North Carolina State University
Applying the Double Network Concept on the 
Macroscale
King D.R.

4. June 2018
Shaanxi Province, China
The 13th International Symposium on Polymer 
Physics (PP’2018)
Tough physical double network hydrogels based 
on tri-block copolymers
Gong J.P.

5. June 2018
Shaanxi Province, China
The 4th International Workshop on Soft Machines 
and Mechanics
Deformation of 1D photonic hydrogels with lipid 
bilayers
Gong J.P.

6. June 2018
Prague, Czech
82nd Prague Meeting on Macromolecules - Polymer 
Networks and Gels 2018 and 24th Polymer Network 
Group Meeting (PNG2018)
Autonomous Mechanical Remodelling of Double 
Network Hydrogels
Gong J.P.

7. July 2018
Cairns, Australia
MACRO2018
In vivo robust bonding of double network 
hydrogels to bones
Gong J.P.
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8. July 2018
Beijing, China
International Symposium on Soft Matter: Interface 
and Active Materials
Applying the Double Network Principle on the 
Macroscale
King D.R.

9. July 2018
Sapporo, Japan
Japan-Korea Joint Symposium on Polymer Science 
2018 (JKJS2018)
Novel Hydrogels with Reversible Sacrificial Bonds- 
From Toughness to Wet Adhesion to Composites -
Gong J.P.

10. August 2018
Yamagata, Japan
First International Conference on 4D Materials 
and Systems (M01 Gel Symposium 2018)
Effect of Anisotropic compliance on Adhesion in 
Water
Kurokawa T.

11. August 2018
Yamagata, Japan
First International Conference on 4D Materials 
and Systems (M01 Gel Symposium 2018)
Creating “double network” composites via macroscale 
reinforcement
King D.R.

12. October 2018
Dhaka, Bangladesh
Bangladesh Chemical Congress 2018
Thermoresponsive Hydrogel Possessing Reversible 
Super Modulus Jumping
Nonoyama T.

13. October 2018
Osaka, Japan
The 9th International Conference on Multiscale 
Materials Modeling (MMM2018)
Hydrogels with Dynamic Sacrificial Bonds - From 
Toughness to Adhesion to Composites -
Gong J.P.

14. October 2018
Langkawi, Malaysia
INTERNATIONAL CONGRESS ON PURE & 
APPLIED CHEMISTRY (ICPAC) 2018
Effect of Inhomogeneous Compliance induced by 
Fiber Orientation in Polyampholyte Hydrogel on 
Adhesion in Water
Kurokawa T.

15. November 2018
Boston, USA
MRS Fall 2018 Meeting: The Future of Materials 
Science Academia̶Preparing for a career in 
Higher Education
Embracing Internationality: Becoming a Faculty 
Member Abroad
King D.R.

（口頭発表）
16. September 2018

Hockley Vallay Resort (Mono, CANADA)
18th International Conference on Retinal Proteins
Anion Concentration Dependency on the Photocycle 
of PsuACR1: Implications for the Impairment of its 
Fast Channel Function.
Tsukamoto T.

17. September 2018
Hockley Vallay Resort (Mono, CANADA)
18th International Conference on Retinal Proteins
Functional importance of trimer formation of light-
driven H+ pump Gloeobacter rhodopsin
Kikukawa T.

18. May 2018
Fukuoka, Japan
MIRAI Materials Science Workshop 2018 Spring
Effect of Fibrous Skeleton in Polyampholyte 
Hydrogel on Adhesion in Water
Kurokawa T.

19. June 2018
Prague, Czech
82nd Prague Meeting on Macromolecules - Polymer 
Networks and Gels 2018 and 24th Polymer Network 
Group Meeting (PNG2018)
Hydroge l  Possess ing Thermo Revers ib le 
Robustizing
Nonoyama T.

20. October 2018
Tokyo, Japan
MIRAI Scientific Session ‒ MATERIALS SCIENCE
Microelectrode technique for measuring electric 
potential of polyelectrolyte hydrogels
Kurokawa T.

21. October 2018
Nagoya, Japan
30th Symposium and Annual Meeting of the 
International Society for Ceramics in Medicine 
(Bioceramics30)
Area-selective Osteoconduction of Hap-patterned 
Tough Hydrogel by Acidic Gel Stamping
Nonoyama T.
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22. November 2018
Boston, USA
MRS Fall 2018 Meeting
Fabric Reinforced Hydrogel/Elastomer Composites 
for Stimuli-Responsive Actuators
King D.R.

23. February 2019
Hilton Head Island, USA
The Adhesion Society 42nd Annual Meeting
Synergistic Toughening in Fabric Reinforced 
Hydrogel Systems and their Applications
King D.R.

【国内招待講演】

1. 2018年10月
東京都
CSJ化学フェスタ
多細胞系のメカノバイオロジー
芳賀 永

2. 2018年6月
北九州市
九州地区高分子若手研究会・夏の講演会
生物に学ぶ水中吸着の工夫
黒川 孝幸

3. 2018年7月
和光市
理研セミナー
Polyampholyte hydrogel with toughness and 
strong adhesion
黒川 孝幸

4. 2018年7月
東京都
18-1高分子学会講演会
高強度高分子ゲル開発指針の転換
黒川 孝幸

5. 2018年7月
札幌市
APSBMS 2018 Annual Meeting
Spontaneous Osteogenesis Penetration into Soft 
Material: A Simple & Natural Approach to Fix 
Materials in Body
Nonoyama T. 

6. 2018年10月
川崎市
進化する高分子材料　表面・界面制御コース
高分子ゲルの摩擦と吸着
黒川 孝幸

7. 2018年11月
東京都

“未来へのバイオ技術” 勉強会バイオ素材百花繚乱13
鋼鉄の5倍丈夫な繊維強化ハイドロゲル
黒川 孝幸

8. 2019年2月
札幌市
第6回北海道大学オープンファシリティシンポジウム
WPI-ICReDDの取り組みとグローバルファシリ
ティセンターへの期待
中島 祐

9. 2019年3月
つくば市
北大－KEK第9回連携シンポジウム
強靭なダブルネットワークゲルの大変形構造解析と
自己強靭化
中島 祐
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【原著論文】

1. Tanzawa T., Kato K., Girodat D., Ose T., Kumakura 
Y., Wieden H., Uchiumi T., Tanaka I., Yao M.
The C-terminal helix of ribosomal P stalk 
recognizes a hydrophobic groove of elongation 
factor 2 in a novel fashion 
Nucleic Acids Research, 46, 3232-3244 (2018) 

2. Auiewiriyanukul W., Saburi W., Kato K., Yao M., 
Mori H.
Function and structure of GH13_31 α-glucosidase 
with high α-(1→4)-glucosidic linkage specificity 
and transglucosylation activity.
FEBS Letters., 592, (13), 2268-2281 (2018) 

3. Saburi W., Jaito N., Kato K., Tanaka Y., Yao M., 
Mori H.
Biochemical and structural characterization of 
Marinomonas mediterranead-mannose isomerase 
Marme_2490 phylogenetically distant from known 
enzymes.
Biochimie, 144, 63-73 (2018) 

4. Swamy M., Murai Y., Ohno Y., Jojima K., Kihara A., 
Mitsutake S., Igarashi Y., Yu J., Yao M., Suga Y., 
Anetai M., Monde K.
Structure-inspired design of a sphingolipid mimic 
sphingosine-1-phosphate receptor agonist from a 
naturally occurring sphingomyelin synthase 
inhibitor
Chemical Communication. 54, 12758-12761 (2018) 

5. Kijimoto-Ochiai S., Kamimura K., Koda T.
Neu-medullocytes, sialidase-positive B cells in the 
thymus, express autoimmune regulator (AIRE)
Sci. Rep. 9(1): 858 (2019)

6. Yaguchi K., Yamamoto T., Matsui R., Shimada M., 
Shibanuma A., Kamimura K., Koda T., Uehara R.
Tetraploidy-associated centrosome overduplication 
in mouse early embryos
Commun. Integr. Biol. 11(4): e1526605 (2018).

7. Yaguchi K., Yamamoto T., Matsui R., Tsukada Y., 
Shibanuma A., Kamimura K., Koda T., Uehara R.
Uncoordinated centrosome cycle underlies the 
instability of non-diploid somatic cells in mammals.
J. Cell Biol. 217(7): 2463-2483 (2018).

8. Kij imoto-Ochiai S. ,  Matsumoto-Mizuno T. , 
Kamimura D., Murakami M., Kobayashi M., 
Matsuoka I . ,  Ochiai H. , Ishida H. , Kiso M., 
Kamimura K., Koda T.
Existence of NEU1 sialidase on mouse thymocytes 
whose natural substrate is CD5.
Glycobiology 28(5): 306-317 (2018).

9. Kawauchi G., Umemiya S., Taniguchi T., Monde K., 
Hayashi Y.
Enantio- and Diastereoselective Synthesis of 
Latanoprost using an Organocatalyst
Chem. Eur. J., 24, 8409-8414 (2018)

10. Murakami R., Sano K., Iwai T., Taniguchi T., Monde 
K., Sawamura M.
Palladium-Catalyzed Asymmetric C(sp³)-H 
Allylation of 2-Alkylpyridines
Angew. Chem., Int. Ed., 57, 9465-9469 (2018)

11. Swamy, M. M. M., Murai Y., Ohno Y., Jojima K., 
Kihara A., Mitsutake S., Igarashi Y., Yu J., Yao M., 
Suga Y., Anetai M., Monde K.
Structure-inspired design of a sphingolipid mimic 
sphingosine-1-phosphate receptor agonist from a 
naturally occurring sphingomyelin synthase 
inhibitor
Chem. Commun., 54, 12758-12761 (2018)

12. Katakami C., Kamo S., Torii A., Hara N., Imai Y., 
Taniguchi T., Monde K., Okabayashi Y., Hosokai T., 
Kuramochi K., Tsubaki K.
Synthesis and Photochemical Properties of Axially 
Chiral Bis (dinaphthofuran)
J. Org Chem., 83, 14610-14616 (2018)

13. Taniguchi T., Suzuki T., Satoh H., Shichibu Y., 
Konishi K., Monde K.
Preparation of Carbodiimides with One-Handed 
Axial Chirality
J. Am. Chem. Soc., 140, 15577-15581 (2018)

14. Kiske C., Riegel A., Hopf R., Kvindt A., Poplacean I., 
Taniguchi T., Swamy M., Monde K., Eisenreich W., 
Engel K.
Determination of the Absolute Configurations and 
the Sensory Properties of the Enantiomers of a 
Homologous Series (C6-C10) of 2-Mercapto-4-
alkanones
J. Agric. Food Chem., 67, 1187-1196 (2019)

15. Sasaki R., Tainaka R., Ando Y., Hashi Y., Virupaksha 
D., Suga Y., Murai Y., Anetai M., Monde K., Ota K., 
Ito I., Kikuchi H., Oshima Y., Endo Y., Nakao H., 
Sakono M., Uwai K., Tokuraku K.
An automated microliter-scale high-throughput 
screening system (MSHTS) for rea l-t ime 
monitoring of protein aggregation using quantum-
dot nanoprobes
Sci. Rep., 9, 2587 (2019)

先端基盤ユニット　／　Advanced facility unit
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16. Ishida R., Okamoto T., Motojima F., Kubota H., 
Takahashi H., Tanabe-Ishida M., Oka T., Kitamura 
A., Kinjo M., Yoshida M., Otaka M., Itoh H.
Physicochemical properties of mammalian 
molecular chaperone HSP60
International Journal of Molecular Sciences, 19, 489 
(2018)

17. Kitamura A., Ishida Y., Kubota H., Pack C.G., 
Homma T., Ito S., Araki K., Kinjo M., Nagata K. 
Detection of substrate-binding of a collagen-
specific molecular chaperone HSP47 in solution 
using fluorescence correlation spectroscopy
Biochem. Biophys. Res. Commun., 497, 279-284 
(2018)

18. Kitamura A., Kinjo M.
State-of-the-art Fluorescence Fluctuation-Based 
Spectroscopic Techniques for the Study of Protein 
Aggregation
Int. J. Mol. Sci., 19, 964 (2018)

19. Fukushima R., Yamamoto J., Ishikawa H., Kinjo M. 
Two-detector number and brightness analysis 
reveals spatio-temporal oligomerization of proteins 
in living cells
Methods, 140-141, 161-171 (2018)

20. Oasa S., Mikuni S., Yamamoto J., Kurosaki T., 
Yamashita D., Kinjo M.
Relationship Between Homodimeric Glucocorticoid 
Receptor and Transcriptional Regulation Assessed 
via an In Vitro Fluorescence Correlat ion 
Spectroscopy-Microwell System
Scientific Reports, 8, 488 (2018)

21. Kitamura A., Shimizu H., Kinjo M.
Determination of cytoplasmic optineurin foci sizes 
using image correlation spectroscopy
The Journal of Biochemistry, 164, 223-229 (2018)

22. Kitamura A., Iwasaki N., Kinjo M.
Molecular chaperone HSP70 prevents formation of 
inclusion bodies of the 25-kDa C-terminal 
fragment of TDP-43 by preventing aggregate 
accumulation
Cell Stress and Chaperones, 23, 1177-1183 (2018)

23. Kitamura A.
TDP-43 depletion: mechanism of neuronal cell 
death in ALS
Future Neurology, 13, 143-149 (2018)

24. Tsukamoto M., Chiba K., Sobu Y., Shiraki Y., 
Okumura Y., Hata S., Kitamura A., Nakaya T., 
Uchida S., Kinjo M., Taru H., Suzuki T.
The cytoplasmic region of the amyloid beta-
protein precursor (APP) is necessary and sufficient 
for the enhanced fast velocity of APP transport by 
kinesin-1
FEBS Letters, 592, 2716-2724 (2018)

25. Sasaki A., Yamamoto J., Kinjo M., Noda N.
Absolute Quantification of RNA Molecules Using 
Fluorescence Correlation Spectroscopy with 
Certified Reference Materials
Anal. Chem., 90, 10865-10871 (2018)

26. Yamamoto J., Mikuni S., Kinjo M.
Multipoint fluorescence correlation spectroscopy 
using spatial light modulator
Biomedical Optics Express, 9, 5881-5890 (2018)

27. Yaguchi, K., Yamamoto, T., Shimada, M., Sugimoto, 
R., Nakamura, K., Ayabe, T., Uehara, R.
Ploidy-dependent change in cyclin D2 expression 
and sensitization to cdk4/6 inhibition in human 
somatic haploid cells
B i o c h em i c a l  a nd  B i o ph y s i c a l  R e s e a r c h 
Communications 504, 231-237 (2018)

【著書・総説・解説など】

1. 姚 閔、陳 美容
tRNA依存的アミノ酸システインの生合成複合体の
分子機構
生化学, 第90巻, 第4号, 512-518 (2018)

2. 金城 政孝
HFSPグラント獲得の方法とコツ
実験医学, 3(1), 126-129 (2019)

【国際学会】

（招待講演）
1. 2018.7

Harbin, China
4th Molecular Chirality Asia (MCAsia 2018)
Axial Chirality of Twisted Carbodiimide
Monde K.

2. 2018.12
Singapore, Singapore
10 th  S ingapore  In terna t i ona l  Chemis t ry 
Conference
VCD Studies on Three-Dimensional Structures of 
Flexible Molecules in Solution State
Taniguchi T.
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3. 2018.11
Jeju Island, Korea 
A3 Roundtable Meeting on Asia Chemical Probe 
Research
Discovering sphingomyelin synthase (SMS) 
inhibitors from natural resources and synthetic 
and semi synthetic library
Monde K.

4. 2019.1
Yangon, Myanmar 
Asian Chemical Biology Initiative (ACBI) 2019 
Yangon Meeting 
Study on the efficient synthesis of acylceramides 
including ω-9 unsaturated ultra-long-chain fatty 
acids towards skin barrier care
Monde K.

【国内招待講演】

1. 2018年10月
熱海市
第1回水和ナノ構造研究会
アンモニア輸送機構を理解するためのGatCAB中性
子構造解析の現状
姚 閔

2. 2018年9月
東京都
平成30年度第1回構造生物学研究会
中性子回折によるアミド基転移酵素GatCABのアン
モニア輸送機構解明の試み
姚 閔

3. 2018年5月
千葉市
シンポジウム モレキュラー・キラリティー2018
モレキュラー・キラリティーアワード受賞講演
赤外円二色性（VCD）法による絶対配置決定法の
開発
門出 健次

4. 2019年3月
第23回HiSOR研究会
東広島市
～分子キラリティの計測・理論技術の革新から迫る
生命機能研究の新展開～
赤外円二色性スペクトルによる生命分子のキラリ
ティ解明
門出 健次

5. 2018年9月
第27回日本バイオイメージング学会公開講座
つくば市
揺らぎ解析の基礎と応用
金城 政孝





平成30年度　受入のあった資金
Sources of Research Funding 2018  

１）外部資金　External Research Funding
　　　　・受託研究等　Government Research Fund
　　　　・民間等からの研究資金　Research Fund of Private Enterprises
　　　　・寄附金受入　Donations
２）科学研究費補助金　Grant-in-Aid for Scientific Research
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「創薬等ライフサイエンス研究のための相関構造解析プラットフォームによる支
援と高度化」（低エネルギー X線利用を中心としたタンパク質立体構造解析の支
援と高度化）
日本医療研究開発機構
Japan Agency for Medical Research and Development
創薬等ライフサイエンス研究支援基盤事業

千田　俊哉
Toshiya SENDA

（高エネルギー加速器研究機構・
代表者）

姚　閔
Min YAO
（分担者）

NMR 共用プラットフォーム
文部科学省（MEXT）
先端研究基盤共用促進事業（共用プラットフォーム形成支援プログラム）

木川　隆則
Takanori KIGAWA

（理化学研究所・代表者）

出村　誠
Makoto DEMURA

（分担者）

研究成果展開事業センター・オブ・イノベーション（COI）プログラム
The Center of Innovation Program
平成30年度COI拠点「『食と健康の達人』拠点」
2018 COI Innovative Food & Healthcare MASTER
科学技術振興機構
Japan Science and Technology Agency

吉野　正則
Masanori YOSHINO

（株式会社日立製作所・
プロジェクトリーダー）

Project Leader, Hitachi, Ltd. 

中村　公則
Kiminori NAKAMURA

（代表者）

綾部　時芳
Tokiyoshi AYABE

（分担者）

出村　誠
Makoto DEMURA

（分担者）

相沢　智康
Tomoyasu AIZAWA

（分担者）

１）外部資金　External Research Funding
・受託研究等　Government Research Fund
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革新的研究開発推進プログラム（ImPACT）
「タフポリマーの実現に向けた高靱性ゲルの創製と破壊機構の解明」
科学技術振興機構
Japan Science and Technology Agency

伊藤　耕三
Kohzo ITO

（ImPACTプログラム・マネー
ジャー、東京大学大学院 教授）
ImPACT Program Manager, 

Professor of Graduate School of 
Frontier Sciences, The 
University of Tokyo

龔　剣萍
Jian Ping GONG

黒川　孝幸
Takayuki KUROKAWA

中島　祐
Tasuku NAKAJIMA

ダニエル・ルドルフ・キング
Daniel R. KING

野々山　貴行
Takayuki NONOYAMA

平成30年度革新的先端研究開発支援事業（AMED-CREST）
「脂質による体表面バリア形成の分子機構の解明」
日本医療研究開発機構
Advanced Research and Development Programs for Medical Innovation                    
Elucidation of the molecular mechanism of body surface barrier formation by 
lipids
Japan Agency for Medical Research and Development

木原　章男
Akio KIHARA

（北海道大学大学院薬学研究院・
代表者）

Faculty of Pharmaceutical 
Sciences, National University 

Corporation Hokkaido University, 
Professor

湯山　耕平
Kohei YUYAMA

（分担者）

ひらめき☆ときめきサイエンス
「生命を担う不思議な鎖～高分子～を調べてみよう、操ってみよう」
独立行政法人日本学術振興会
Japan Society for the Promotion of Science 

尾瀬　農之
Toyoyuki OSE

二国間交流事業
Bilateral Programs
「花粉食物アレルギー症候群の新規アレルゲンファミリーに関する研究」
Studies on a new allergen family involved in pollen food associated syndrome: 
snakin/gibberellin regulated proteins
独立行政法人日本学術振興会
Japan Society for the Promotion of Science 

相沢　智康
Tomoyasu AIZAWA

平成30年度「博士課程教育リーディングプログラム」
文部科学省
Program for Leading Graduate Schools, MEXT

龔　剣萍
Jian Ping GONG
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平成30年度革新的先端研究開発支援事業（AMED-CREST）
「がん-間質におけるメカノバイオロジー機構の解明」
日本医療研究開発機構
Advanced Research and Development Programs for Medical Innovation                        
Mechanobiology in Cancer and Stroma Cells
Japan Agency for Medical Research and Development

芳賀　永
Hisashi HAGA
（研究代表者）

石原　誠一郎
Seiichiro ISHIHARA

（研究参加者）

水谷　武臣
Takeomi MIZUTANI

（研究参加者）

平成30年度科学技術試験研究委託事業「新たな共用システムの導入・運営」
文部科学省（MEXT）

出村　誠
Makoto DEMURA

ソフトマター機器共用ユニット
SMOU, Soft Matter Open Unit

（代表者）

龔　剣萍
Jian Ping GONG

ソフトマター機器共用ユニット
SMOU, Soft Matter Open Unit

（代表者）

ロバスト農林水産工学国際連携研究教育拠点構想：ロバスト農林水産工学研究プ
ログラム公募事業
「農作物の付加価値向上を目指した北海道産植物の抗認知症活性成分評価」
文部科学省（MEXT）

門出　健次
Kenji MONDE
（分担者）

ロバスト農林水産工学国際連携研究教育拠点構想：ロバスト農林水産工学研究プ
ログラム公募事業
Hokkaido University Research and Education Center for Robust Agriculture, 
Forestry and Fisheries Industry
「北海道産農作物の核磁気共鳴法による認知機能低下予防活性スクリーニング」
Screening of preventive effects on cognitive decline by NMR on agricultural 
products in Hokkaido
文部科学省（MEXT）

相沢　智康
Tomoyasu AIZAWA

（分担者）

ロバスト農林水産工学国際連携研究教育拠点構想：ロバスト農林水産工学研究プ
ログラム公募事業
Hokkaido University Research and Education Center for Robust Agriculture, 
Forestry and Fisheries Industry
「リグニンスルホン酸の有効利用を目指した血糖上昇抑制物質の開発」
Application of lignin sulfonic acid to blood sugar depressant
文部科学省（MEXT）

出村　誠
Makoto DEMURA

（分担者）

糖鎖解析技術によるマウス肺由来エキソソームの標識・分離に関する検討
国立研究開発法人医薬基盤・健康・栄養研究所

西村　紳一郎
Shin-Ichiro NISHIMURA
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戦略的創造研究推進事業　さきがけ
量子技術を適用した生命科学基盤の創出
「生体分子中におけるアミンの量子特性を解明する」
国立研究開発法人科学技術振興機構
Japan Science and Technology Agency

尾瀬　農之
Toyoyuki OSE

骨髄穿刺濃縮液と高純度アルギン酸ゲルを併用した軟骨再生効果の検証
持田製薬株式会社

岩崎　倫政
Norimasa IWASAKI

小野寺　智洋
Tomohiro ONODERA

瓜田　淳
Atsushi URITA

宝満　健太郎
Kentaro HOMAN

徐　亮
Liang XU

低エンドトキシンアルギン酸ナトリウム（低エンドALG-Na）による半月板損傷
治療の研究
持田製薬株式会社

近藤　英司
Eiji KONDO

小野寺　智洋
Tomohiro ONODERA

岩崎　倫政
Norimasa IWASAKI

平成30年度　革新的医療技術創出拠点プロジェクト
橋渡し研究戦略的推進プログラム　シーズC
椎間板再生治療における組織修復材の開発
日本医療研究開発機構
Japan Agency for Medical Research and Development

須藤　英毅
Hideki SUDO

平成30年度　革新的先端研究開発支援事業　AMED-PRIME
末梢神経の軸索再生を支える細胞機構と接着因子の解明
日本医療研究開発機構
Japan Agency for Medical Research and Development

角家　健
Ken KADOYA

平成30年度　糖鎖利用による革新的創薬技術開発事業（分担）
我が国の技術の強みと密接な医工連携を活かした標的分子探索・検証のための多
角糖鎖解析システムの構築
日本医療研究開発機構
Japan Agency for Medical Research and Development

古川　潤一
Jun-ichi FURUKAWA

平成30年度　革新的先端技術開発支援事業（分担）
機械受容応答を支える膜・糖鎖環境の解明と筋疾患治療への展開
Elucidation of membrane and sugar chain environment required for mechano-
sensing/response and its application to the development of therapeutic strategy 
for muscle diseases
日本医療研究開発機構
Japan Agency for Medical Research and Development

古川　潤一
Jun-ichi FURUKAWA
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平成30年度　肝炎等克服実用化研究事業
慢性肝疾患の組織病態進展機構の解析および血清組織糖鎖の網羅的探索による予
後予測マーカーの構築（分担）
日本医療研究開発機構
Japan Agency for Medical Research and Development

古川　潤一
Jun-ichi FURUKAWA

小腸エンテロイドを活用した食品等の機能性成分評価プラットフォーム構築
Establishing functional evaluation platform for food using enteroid
公益財団法人 北海道科学技術総合振興センター
Northern Advancement Center for Science & Technology

中村　公則
Kiminori NAKAMURA

糖鎖自動合成マクロアレイシステムの開発
公益財団法人JKA

比能　洋
Hiroshi HINOU
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抗体、接着分子及び病原体等のエピトープ探索のためのマイクロアレイ用コンテ
ンツの開発
医化学創薬株式会社
Medicinal Chemistry Pharmaceuticals, Co., Ltd. (MCP)

西村　紳一郎
Shin-Ichiro NISHIMURA

素材の腸内環境を介した免疫賦活作用に関する研究
Immunostimulatory effects of food materials via intestinal environment
富士フイルム株式会社
Fujifilm Corporation

綾部　時芳
Tokiyoshi AYABE

（代表者）

中村　公則
Kiminori NAKAMURA

（分担者）

クローン病を含む腸管の抗線維化療法の基礎研究
Basic research on anti-fobrosis therapy of the intestine for Crohn’s disease
日東電工株式会社
Nitto Denko Corporation

綾部　時芳
Tokiyoshi AYABE

（代表者）

中村　公則
Kiminori NAKAMURA

（分担者）

小腸エンテロイドを用いた腸管の健全性維持・改善に関する研究
Study of intestinal homeostasis using enteroid
ロート製薬株式会社
Rohto Pharmaceutical Co., Ltd.

綾部　時芳
Tokiyoshi AYABE

（代表者）

中村　公則
Kiminori NAKAMURA

（分担者）

消化管等の新規イメージング法に関する基礎研究
Basic study on novel bio-imaging for gastrointestinal tract
株式会社ニコン
Nikon Corporation

綾部　時芳
Tokiyoshi AYABE

膵発癌における腸内環境の役割に関する研究
Roles of intestinal environment on pancreatic carcinogenesis
医療法人徳洲会　札幌東徳洲会病院　付属臨床研究センター
Tokushukai Healthcare Corporation Ltd. Institute of Biomedical Research, 
Sapporo Higashi Tokushukai Hospital

綾部　時芳
Tokiyoshi AYABE

（代表者）

中村　公則
Kiminori NAKAMURA

（分担者）

乳酸菌、キノコ、核酸等がマウス腸内細菌叢およびα-defensin産生に与える効果
Effects of lactobacillus, mushroom and nucleic acids on the intestinal microbiota 
and alpha-defensin
株式会社ライフ・サイエンス研究所
Life Science Institute Co., Ltd.

綾部　時芳
Tokiyoshi AYABE

（代表者）

中村　公則
Kiminori NAKAMURA

（分担者）

 ・民間等からの研究資金　Research Fund of Private Enterprises
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B-DNゲルの構造解析と物性探索
大塚化学株式会社
Otsuka Chemical Co., Ltd.

黒川　孝幸
Takayuki KUROKAWA

（代表者）

龔　剣萍
Jian Ping GONG

（分担者）

中島　祐
Tasuku NAKAJIMA

（分担者）

粘弾性ポリマーの防振材適用に関する研究
株式会社デンソー
DENSO CORPORATION  

黒川　孝幸
Takayuki KUROKAWA

脂質機能性解明研究部門（「部局設置型」産業創出部門）
スフィンゴ脂質を中心とした脂質の新しい生理機能について解明し、脂質含有機
能性健康素材の開発を設置目的とする、「アトピー性皮膚炎など皮膚状態の改善
およびアルツハイマー予防のための新規機能性健康素材の開発」
株式会社ダイセル
Daicel Corporation

門出　健次
Kenji MONDE
（代表者）

湯山　耕平
Kohei YUYAMA

（分担者）

臼杵　靖剛
Seigo USUKI
（分担者）

五十嵐　靖之
Yasuyuki IGARASHI

（分担者）

細胞センサー分子の機能解析
株式会社COGNANO
CogNano

幸田　敏明
Toshiaki KODA

抗菌ペプチドを介した腸内環境改善商品の研究開発
Improvement of intestinal environment via antimicrobial peptides
サントリーグローバルイノベーションセンター株式会社
Suntory Global Innovation Center Ltd.

綾部　時芳
Tokiyoshi AYABE

（代表者）

中村　公則
Kiminori NAKAMURA

（分担者）

相沢　智康
Tomoyasu AIZAWA

（分担者）

ポリアンフォライトゲルを中心とした高機能ゲルの応用に関する共同研究
株式会社資生堂
Shiseido Company, Limited

黒川　孝幸
Takayuki KUROKAWA

抗体相互作用に関する構造解析の研究
Structural studies on interactions of antibodies
旭化成株式会社
Asahi Kasei Corporation

相沢　智康
Tomoyasu AIZAWA



55

組織ならびに細胞内薬物送達技術の開発
ヤマサ醤油株式会社
YAMASA CORPORATION

西村　紳一郎
Shin-Ichiro NISHIMURA

系統的な糖鎖解析によるがん特異的糖ペプチドエピトープの探索
小野薬品工業株式会社
ONO PHARMACEUTICAL CO., LTD.

西村　紳一郎
Shin-Ichiro NISHIMURA

母乳メタボローム解析を用いた乳児(仔)の身体的・精神的な発達に対するたんぱ
く質栄養の影響に関する研究
Metabolomics research on human milk protein as nutrition for infancy 
development
森永乳業株式会社
MORINAGA MILK INDUSTRY CO., LTD.

相沢　智康
Tomoyasu AIZAWA

FCCSを測定原理とした、小型プローブ(VHH)にて蛋白質のサイズ変化を測定で
きる測定技術の開発
シスメックス株式会社
SYSMEX CORPORATION

金城　政孝
 Masataka KINJO

FCSを用いた新規評価系確立
コスモ・バイオ株式会社
Cosmo Bio Co., Ltd.

金城　政孝
 Masataka KINJO

相関器の研究開発
国立研究開発法人 産業技術総合研究所、アポロ技研株式会社、フジプリグルー
プ株式会社
National Institute of Advanced Industrial Science and Technology (AIST), 
Apollo Giken Co., Ltd., FUJI PRIX GROUP LTD. 

金城　政孝
 Masataka KINJO

高強度ソフトマテリアルに関する研究
LG Japan Lab 株式会社
LG Japan Lab

黒川　孝幸
Takayuki KUROKAWA

新規粘着素材の検討
日東電工株式会社
Nitto Denko Corporation

黒川　孝幸
Takayuki KUROKAWA

デジタル計測を用いたエクソソーム分析による認知症診断技術開発
凸版印刷株式会社
Toppan Printing CO., LTD.

湯山　耕平
Kohei YUYAMA

倍数性逆転による細胞の若返り機構の理解とその誘導技術の開発
日立北大ラボ産学共同研究
Hitachi Hokkaido University Laboratory (Industry-academia collaboration joint 
research)

上原　亮太
Ryota UEHARA

硬化性ゲルを用いた関節軟骨損傷の治療
持田製薬株式会社
Mochida Pharmaceutical Co. Ltd

岩崎　倫政
Norimasa IWASAKI

日本人に最適な人工股関節システムの開発
ナカシマメディカル受託事業費
Teijin Nakashima Medical Co., Ltd.

岩崎　倫政
Norimasa IWASAKI
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歩行測定及び歩行解析による運動器補助診断方法の確立
日立
Hitachi, Ltd.

岩崎　倫政
Norimasa IWASAKI

膝関節痛における疼痛緩和及び機能改善に関する要素の検討
オリンパステルモバイオマテリアル株式会社
Olympus Terumo Biomaterials Corp.

近藤　英司
Eiji KONDO

シアル酸結合様式特異的修飾法Aminolysis-SALSAを用いた複合糖質糖鎖解析法
の開発
株式会社島津製作所　田中耕一記念質量分析研究所
Koichi Tanaka Laboratory of Advanced Science and Technology, Shimadzu 
Corporation.

古川　潤一
Jun-ichi FURUKAWA

糖鎖生物学的アプローチによる各種疾患の病態解明とその臨床応用
住友電気工業株式会社
Sumitomo Electric Industries, Ltd.

岩崎　倫政
Norimasa IWASAKI

（代表者）

古川　潤一
Jun-ichi FURUKAWA

（分担者）

小野寺　智洋
Tomohiro ONODERA

（分担者）

高靱性ゲルの軟骨応用
日本特殊陶業株式会社
NGK SPARK PLUG CO., LTD.

黒川　孝幸
Takayuki KUROKAWA

複雑な形状に適したドレープ性により接着性を制御した接着材料の研究
ホンダエンジニアリング株式会社
Honda Motor Co., Ltd.

黒川　孝幸
Takayuki KUROKAWA

光弾性を利用した応力分布と分子構造相関解析
日産化学株式会社
Nissan Chemical Corporation

黒川　孝幸
Takayuki KUROKAWA

シマグワ葉及び果実のメタボローム解析
Metabolomics research on mulberry leaves and fruits in Okinawa
独立行政法人国立高等専門学校機構　沖縄工業高等専門学校
National Institute of Technology, Okinawa College 

相沢　智康
Tomoyasu AIZAWA
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・寄附金受入　Donations

（敬称略・順不同）
株式会社ダイセル
一般社団法人北海道B型肝炎訴訟オレンジ基金
公益財団法人喫煙科学研究財団
住友ベークライト株式会社
特定非営利活動法人酵母細胞研究会
株式会社ブリヂストン
公益財団法人SGH財団
公益財団法人松籟科学技術振興財団
高砂香料工業株式会社
公益財団法人中谷医工計測技術振興財団
公益財団法人加藤記念バイオサイエンス振興財団
一般財団法人キヤノン財団
森永乳業株式会社研究本部健康栄養科学研究所
公益財団法人内藤記念科学振興財団
日本損害保険協会
整形損害外科
武田科学振興財団
日本骨粗鬆財団/リリー研究助成
日本骨粗鬆財団
日本リウマチ財団
日本整形外科学会
秋山記念生命科学振興財団
三井生命財団
三菱財団
テルモ生命
寿原記念
住友電工グループ
鈴木謙三記念
小林国際奨学財団
公益財団法人上原記念生命科学財団
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新学術領域研究
（研究領域提案型）
Grant-in-Aid for 

Scientific Research on 
Innovative Areas 

(Research in a proposed 
research area)

ソフトフォトニッククリスタルの創製
Soft Crystals: Science and Photofunctions of Flexible Response 
System with High Order

グン　剣萍
Jian Ping GONG

（代表者）
Principal Investigator

黒川　孝幸
Takayuki KUROKAWA

（分担者）
Co-investigator

新学術領域研究
（研究領域提案型）
Grant-in-Aid for 

Scientific Research on 
Innovative Areas 

(Research in a proposed 
research area)

インビトロ系における細胞シートからの３Ｄ形態形成
Discovery of the logic that establishes the 3D structure of 
organisms

芳賀　永
Hisashi HAGA
（代表者）

Principal Investigator

石原　誠一郎
Seiichiro ISHIHARA

（分担者）
Co-Investigator

古澤　和也
 Kazuya FURUSAWA

（分担者）
Co-Investigator

新学術領域研究
（研究領域提案型）
Grant-in-Aid for 

Scientific Research on 
Innovative Areas 

(Research in a proposed 
research area)

非天然型アドレナリン作動薬の選択的生合成経路の構築
Building a biosynthesis pathway of non-natural adrenergic 
drug

姚　閔
 Min YAO
（代表者）

Principal Investigator

新学術領域研究
（研究領域提案型）
Grant-in-Aid for 

Scientific Research on 
Innovative Areas 

(Research in a proposed 
research area)

新生鎖の合成速度を段階的に変える翻訳システムの創成
Developing a translation system that has a variable speed of 
the nascent chain elongation

姚　閔
Min YAO
（代表者）

Principal Investigator

新学術領域研究
（研究領域提案型）
Grant-in-Aid for 

Scientific Research on 
Innovative Areas 

(Research in a proposed 
research area)

３Ｄ形態ロジックの国際共同研究を加速するバーチャル研究所

芳賀　永
Hisashi HAGA
（分担者）

Co-Investigator

２）科学研究費補助金　Grant-in-Aid for Scientific Research
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新学術領域研究
（研究領域提案型）
Grant-in-Aid for 

Scientific Research on 
Innovative Areas 

(Research in a proposed 
research area) 

生物の３Ｄ形態を構築するロジック
3D morphologic

芳賀　永
Hisashi HAGA
（分担者）

Co-Investigator

基盤研究（S)
Grant-in-Aid for 

Scientific Research (S)

犠牲結合原理が導く戦略：金属を凌駕するソフト・ハード複合
強靭材料の創製と機能開拓
Utilizing the Sacrificial Bonding Principle to Create Soft-Hard 
Composites with Toughness that Surpasses Metals and Novel 
Functions

グン　剣萍
Jian Ping GONG

（代表者）
Principal Investigator

黒川　孝幸
Takayuki KUROKAWA

（分担者）
Co-investigator

野々山　貴行
Takayuki NONOYAMA

（分担者）
Co-Investigator

キング　ダニエル
Daniel R. KING

（分担者）
Co-Investigator

中島　祐
Tasuku NAKAJIMA

（分担者）
Co-Investigator

基盤研究（B)
Grant-in-Aid for 

Scientific Research (B)

Paneth細胞が担う腸内環境制御とその修復による炎症性腸疾
患の新規治療戦略
Regulation of the intestinal environment by Paneth cells and 
potential strategy for IBD treatment

綾部　時芳
Tokiyoshi AYABE

（代表者）
Principal Investigator
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基盤研究（B)
Grant-in-Aid for 

Scientific Research (B)

スフィンゴ糖脂質機能解析を基盤とした関節疾患の病態解明と
新規治療法の開発

岩崎　倫政
Norimasa IWASAKI

（代表者）
Principal Investigator

高畑　雅彦
Masahiko TAKAHATA

（分担者）
Co-Investigator

小野寺　智洋
Tomohiro ONODERA

（分担者）
Co-Investigator

前田　英次郎
Eijiro MAEDA
（分担者）

Co-Investigator

基盤研究（B)
Grant-in-Aid for 

Scientific Research (B)

免疫グロブリン様受容体(IgLR)分子群を標的とした次世代骨
吸収抑制薬の開発

高畑　雅彦
Masahiko TAKAHATA

（代表者）
Principal Investigator

古川　潤一
Jun-ichi FURUKAWA

（分担者）
Co-Investigator

基盤研究（B)
Grant-in-Aid for 

Scientific Research (B)

高純度硬化性ゲルによる椎間板組織自然再生誘導法の開発と組
織再生メカニズム

須藤　英毅
Hideki SUDO
（代表者）

Principal Investigator

基盤研究（B)
Grant-in-Aid for 

Scientific Research (B)

４者複合体の構造解析によるtransulfursomeのtRNA変換機構
の解明
Elucidation of a tRNA conversion mechanism of transsulfursome 
by the structural analysis of quaternary complex

姚　閔
 Min YAO
（代表者）

Principal Investigator

尾瀬　農之
Toyoyuki OSE
（分担者）

Co-Investigator

基盤研究（B)
Grant-in-Aid for 

Scientific Research (B)

赤外円二色性の理論計算とラベル化による中分子・極性分子の
新たな構造解析法の開発

谷口　透
Tohru TANIGUCHI

（代表者）
Principal Investigator
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基盤研究（B)
Grant-in-Aid for 

Scientific Research (B)

グライコブロッティングを利用した多糖の選択的除去による膜
ファウリングの効率的抑制
Control of membrane fouling by specific removal of 
polysaccharides using glycoblotting

西村　紳一郎
Shin-Ichiro NISHIMURA

（分担者）
Co-Investigator

基盤研究（B)
Grant-in-Aid for 

Scientific Research (B)

ケミカルグライコミクスによる細胞の包括的な糖鎖代謝ネット
ワーク解析

古川　潤一
Jun-ichi FURUKAWA

（分担者）
Co-Investigator

基盤研究（C)
Grant-in-Aid for 

Scientific Research (C)

糖ペプチド―レクチン相互作用の精密解析：ペプチド配列に潜
む糖鎖コードの解明
Multidimensional investigation of Glycopeptide-lectin 
interaction

比能　洋
Hiroshi HINO
（代表者）

Principal Investigator

基盤研究（C)
Grant-in-Aid for 

Scientific Research (C)

プロテオグリカンを複合したコラーゲン高次階層バンドルの創
製とその生体内再構築機序
Development of highly hierarchical bundles comprising of 
collagen and proteoglycan and their in vivo evaluations

近藤　英司
Eiji KONDO
（代表者）

Principal Investigator

基盤研究（C)
Grant-in-Aid for 

Scientific Research (C)

口腔細菌が規定する腸内環境を介した生体恒常性維持機能の解
明
Mechanisms of maintaining homeostasis via intestinal 
environment defined by oral bacteria

中村　公則
Kiminori NAKAMURA 

（代表者）
Principal Investigator

基盤研究（C)
Grant-in-Aid for 

Scientific Research (C)

BEPを基盤としたO-結合型糖タンパク質のグライコプロテオ
ミクスによる同定法

古川　潤一
Jun-ichi FURUKAWA

（代表者）
Principal Investigator

基盤研究（C)
Grant-in-Aid for 

Scientific Research (C)
エクソソームの神経細胞への標的化機構の解明

湯山　耕平
Kohei YUYAMA

（代表者）
Principal Investigator

基盤研究（C)
Grant-in-Aid for 

Scientific Research (C)
神経幹細胞移植による慢性期脊髄損傷での神経回路再形成

角家　健
Ken KADOYA

（代表者）
Principal Investigator

基盤研究（C)
Grant-in-Aid for 

Scientific Research (C)
人工股関節置換術後の骨溶解を制御する新規治療法の開発

テルカウイ　アラー
Alaa TERKAWI

（代表者）
Principal Investigator
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基盤研究（C)
Grant-in-Aid for 

Scientific Research (C)

がん細胞に集団浸潤を誘引する接触追従の機序解明と普遍性の
検証

芳賀　永
Hisashi HAGA
（代表者）

Principal Investigator

小林　純子(仁尾　純子)
Junko KOBAYASHI

（分担者）
Co-Investigator

基盤研究（C)
Grant-in-Aid for 

Scientific Research (C)

ヒノキ科植物由来花粉-食物アレルギー症候群原因抗原ペプチ
ドBP14の解析
Studies on an allergen, BP14 involved in pollen food associated 
syndrome

相沢　智康
Tomoyasu AIZAWA

（代表者）
Principal Investigator

基盤研究（C)
Grant-in-Aid for 

Scientific Research (C)

光駆動型ナトリウムポンプ：イオン輸送素過程の解明と機能改
変の試み

菊川　峰志
Takashi KIKUKAWA

（代表者）
Principal Investigator

宮内　正二
Seiji MIYAUCHI

（分担者）
Co-Investigator

基盤研究（C)
Grant-in-Aid for 

Scientific Research (C)

JAK-STAT経路を不活化するため，ウイルスが採用する様々
な戦略の分子機構解析

尾瀬　農之
 Toyoyuki OSE

（代表者）
Principal Investigator

基盤研究（C)
Grant-in-Aid for 

Scientific Research (C)

神経変性疾患に関連したタンパク質凝集形成を防ぐシャペロン
RNAの実証

北村　朗
Akira KITAMURA

（代表者）
Principal Investigator

基盤研究（C)
Grant-in-Aid for 

Scientific Research (C)

小腸由来αディフェンシンによる腸内細菌叢制御機構に着目し
た心不全の進展機序解明
A mechanism of heart failure associated with alpha-defensin 
and intestinal microbiota

綾部　時芳
Tokiyoshi AYABE

（分担者）
Co-Investigator

基盤研究（C)
Grant-in-Aid for 

Scientific Research (C)
肝癌細胞株における糖鎖異常と浸潤能との関連性の解析

西村　紳一郎
Shin-Ichiro NISHIMURA

（分担者）
Co-Investigator

基盤研究（C)
Grant-in-Aid for 

Scientific Research (C)
複合細胞移植による新規末梢神経再生方法の開発

角家　健
Ken KADOYA

（分担者）
Co-Investigator
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基盤研究（C)
Grant-in-Aid for 

Scientific Research (C)
脊髄損傷に対する新規神経保護薬の開発

角家　健
Ken KADOYA

（分担者）
Co-Investigator

基盤研究（C)
Grant-in-Aid for 

Scientific Research (C)
軸索再生に至適なシュワン細胞の同定

角家　健
Ken KADOYA

（分担者）
Co-Investigator

基盤研究（C)
Grant-in-Aid for 

Scientific Research (C)

滑膜マクロファージ由来エクソソームが関節炎の病態進行に及
ぼす影響
Investigation of roles of the synovial macrophage-derived 
exosomes on the progression of osteoarthritis and rheumatoid 
arthritis

テルカウイ　アラー
Alaa TERKAWI

（分担者）
Co-Investigator

基盤研究（C)
Grant-in-Aid for 

Scientific Research (C)
ソフトマター工学を利用した“見える”粒子塞栓物質の開発

黒川　孝幸
Takayuki KUROKAWA 

（分担者）
Co-Investigator

基盤研究（C)
Grant-in-Aid for 

Scientific Research (C)

多彩な基質輸送能力を有する輸送担体を制御する輸送分子機構
解明
Elucidation of molecular mechanism by which a transporter 
with a potential to transport a variety of substrates is regulated

菊川　峰志
Takashi KIKUKAWA

（分担者）
Co-Investigator

挑戦的研究（開拓)
Challenging Research 

(Pioneering)

ウエアラブル端末を用いた高齢者の認知機能に影響する歩行パ
ラメータと修飾要因の検討

角家　健
Ken KADOYA

（分担者）
Co-Investigator

挑戦的研究（萌芽)
Challenging Research 

(Exploratory)

変形性関節症制圧を目指した新規免疫ネットワーク解析手法を
用いた治療薬の開発

小野寺　智洋
Tomohiro ONODERA

（代表者）
Principal Investigator

テルカウイ　アラー
Alaa TERKAWI

（分担者）
Co-Investigator

挑戦的研究（萌芽)
Challenging Research 

(Exploratory)

高温で強靭化するアイソコリックゲルの創製
Isochoric Hydrogels Possessing Thermal Hardening and 
Toughening

野々山　貴行
Takayuki NONOYAMA 

（代表者）
Principal Investigator
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挑戦的研究（萌芽)
Challenging Research 

(Exploratory)
化合物先行型脂質疾患バイオマーカーの探索研究

門出　健次
Kenji MONDE
（代表者）

Principal Researcher

村井　勇太
Yuta MURAI
（分担者）

Co-Investigator

挑戦的研究（萌芽)
Challenging Research 

(Exploratory)

肝硬変の組織学的展を抑制する糖鎖修飾構造を標的とした薬剤
開発系の構築
Development of drugs targeting liver fibrosis by modulation 
of protein/lipid glycosylation

古川　潤一
Jun-ichi FURUKAWA

（分担者）
Co-Investigator

挑戦的萌芽研究
Grant-in-Aid for 

Challenging Exploratory 
Research

変形性関節症発症機序の解明に向けた軟骨変性制御機構におけ
る糖鎖機能解析
Functional analysis of cartilage glycans for the elucidation of 
osteoarthritis pathomechanisms

岩崎　倫政
Norimasa IWASAKI

（代表者）
Principal Investigator

小野寺　智洋
Tomohiro ONODERA

（分担者）
Co-Investigator

挑戦的萌芽研究
Grant-in-Aid for 

Challenging Exploratory 
Research

椎間板変性に起因した痛みと関連する血清中糖鎖の網羅的探索

須藤　英毅
Hideki SUDO
（代表者）

Principal Investigator

挑戦的萌芽研究
Grant-in-Aid for 

Challenging Exploratory 
Research

光エネルギーによる環境浄化微生物の設計
Solar-powered bioremediation by bacterial transporters

出村　誠
Makoto DEMURA

（代表者）
Principal Researcher

挑戦的萌芽研究
Grant-in-Aid for 

Challenging Exploratory 
Research

糖尿病網膜症における血管内皮増殖因子受容体の糖鎖変化
Analysis of N-glycans on vascular endothelial growth factor 
receptor-2 in diabetic retinopathy

西村　紳一郎
Shin-Ichiro NISHIMURA

（分担者）
Co-Investigator

若手研究（A)
Grant-in-Aid for Young 

Scientists (A)

ゲル力学挙動の精密解析による単一高分子鎖の伸長・破断挙動
の実験的決定
Experimental Investigation of Single Polymer Chain 
Mechanics via Analysis of Mechanical Analysis of Gels

中島　祐
Tasuku NAKAJIMA

（代表者）
Principal Investigator

若手研究（B)
Grant-in-Aid for Young 

Scientists (B)
紡錘体が極端な染色体数変動に順応する仕組みの解明

上原　亮太
Ryota UEHARA

（代表者）
Principal Investigator



65

若手研究
Grant-in-Aid for Early-

Career Scientists
ミクロな「硬さ」から迫るがんが転移しやすい臓器の共通性

石原　誠一郎
Seiichiro ISHIHARA

（代表者）
Principal Investigator

若手研究
Grant-in-Aid for Early-

Career Scientists

イオン輸送型ロドプシンのアミノ酸変異による輸送方式の変換
とその分子機構の解明

塚本　卓
Takashi TSUKAMOTO  

（代表者）
Principal Investigator

若手研究
Grant-in-Aid for Early-

Career Scientists

光ラベル後のマルチタグ交換可能な新規ノシル型光アフィニ
ティープローブの創製

村井　勇太
Yuta MURAI
（代表者）

Principal Investigator

国際共同研究加速基金
（国際共同研究強化）
Fund for the Promotion 
of Joint International 
Research (Fostering 
Joint International 

Research)

タンパク質恒常性による運動機能および寿命制御機構の解明

北村　朗
Akira KITAMURA

（代表者）
Principal Investigator

 国際共同研究加速基金
(国際共同研究強化(B))
Fund for the Promotion 
of Joint International 
Research (Fostering 
Joint International 

Research (B)) 

生体分子中の窒素の特性を，中性子回折と計算化学により解明
する

尾瀬　農之
Toyoyuki OSE
（代表者）

Principal Investigator

塚本　卓
Takashi TSUKAMOTO

（分担者）
Co-Investigator

国際共同研究加速基金
(国際共同研究強化(B))
Fund for the Promotion 
of Joint International 
Research (Fostering 
Joint International 

Research (B))

新規腫瘍原性ニッチである上皮内在性Tumor Hotspotの構造解
析
Structural analysis of tumor hotspots, an epithelial tissue-
intrinsic novel oncogenic niche

石原　誠一郎
Seiichiro ISHIHARA

（分担者）
Co-Investigator
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2018年
８月　・文部科学省、国立大学法人支援課
11月　・産業技術総合研究所、イノベーション推進本部、北海道センター

2019年
３月　・文部科学省、国立大学法人支援課、他

Facalty of Advanced Life Science

Department of Advanced Transdisciplinary Science

Department of Functional Life Sciences

Frontier Research Center for Advanced Material and Life Science

Director, Frontier-AMLS Academia-industry collaboration unit

Deputy Director, Frontier-AMLS Global collaboration unit

Frontier-AMLS Steering Committee Advanced facility unit

平成30年度　次世代物質生命科学研究センター視察状況
Visiting to Frontier-AMLS 2018

平成30年度　組織図
Organization 2018
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平成30年度　次世代物質生命科学研究センター構成員一覧
Units and Staffs 2018

・産学連携ユニット / Academia-industry collaboration unit
綾部　時芳 
AYABE, Tokiyoshi

教授
Professor

先端生命科学研究院
Faculty of Advanced Life Science

西村　紳一郎 
NISHIMURA, Shin-Ichiro

教授
Professor

先端生命科学研究院
Faculty of Advanced Life Science

岩崎　倫政 
IWASAKI, Norimasa

教授
Professor

医学研究院
Faculty of Medicine

比能　洋 
HINOU, Hiroshi

教授
Professor

先端生命科学研究院
Faculty of Advanced Life Science

田村　保明 
TAMURA, Yasuaki

特任教授
Specially Appointed Professor

産学・地域協働推進機構
Institute for the Promotion of Business-Regional Collaboration

近藤　英司 
KONDO, Eiji

特任教授
Specially Appointed Professor

医学研究院
Faculty of Medicine

五十嵐　靖之 
IGARASHI, Yasuyuki

客員教授
Visiting Professor

先端生命科学研究院
Faculty of Advanced Life Science

沼田　義人 
NUMATA, Yoshito

客員教授
Visiting Professor

塩野義製薬株式会社
Shionogi & Co., Ltd.

武本　浩 
TAKEMOTO, Hiroshi

客員教授
Visiting Professor

塩野義製薬株式会社
Shionogi & Co., Ltd.

中村　公則 
NAKAMURA, Kiminori

准教授
Associate Professor

先端生命科学研究院
Faculty of Advanced Life Science

高畑　雅彦 
TAKAHATA, Masahiko

准教授
Associate Professor

医学研究院
Faculty of Medicine

須藤　英毅 
SUDO, Hideki

特任准教授
Specially Appointed Associate Professor

医学研究院
Faculty of Medicine

古川　潤一 
FURUKAWA, Jun-ichi

特任准教授
Specially Appointed Associate Professor

医学研究院
Faculty of Medicine

湯山　耕平 
YUYAMA, Kohei

特任准教授
Specially Appointed Associate Professor

先端生命科学研究院
Faculty of Advanced Life Science

臼杵　靖剛 
USUKI, Seigo

客員准教授
Visiting Associate Professor

先端生命科学研究院
Faculty of Advanced Life Science

小野寺　智洋 
ONODERA, Tomohiro

講師
Lecturer

北海道大学病院
Hokkaido University Hospital

角家　健 
KADOYA, Ken

特任講師
Specially Appointed Research Lecturer

医学研究院
Faculty of Medicine

ファイナ・マリア・ガルシア・マルティン 
GARCIA MARTIN, Fayna Maria 

助教
Assistant Professor

先端生命科学研究院
Faculty of Advanced Life Science

アラー・テルカウイ 
TERKAWI, Mohamad Alaa

助教
Assistant Professor

医学研究院
Faculty of Medicine

・国際連携ユニット / Global collaboration unit
出村　誠 
DEMURA, Makoto

教授
Professor

先端生命科学研究院
Faculty of Advanced Life Science

龔　剣萍 
GONG, Jian Ping

教授
Professor

先端生命科学研究院
Faculty of Advanced Life Science

芳賀　永 
HAGA, Hisashi

教授
Professor

先端生命科学研究院
Faculty of Advanced Life Science

コスタンティノ・クレトン 
CRETON, Costantino

教授
Professor

フランスESPCI
ESPCI, PSL Research University, and CNRS

マイケル・ルビンスタイン 
RUBINSTEIN, Michael

教授
Professor

デューク大学
Duke University

黒川　孝幸 
KUROKAWA, Takayuki

教授
Professor

先端生命科学研究院
Faculty of Advanced Life Science

相沢　智康 
AIZAWA, Tomoyasu

教授
Professor

先端生命科学研究院
Faculty of Advanced Life Science
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水谷　武臣 
MIZUTANI, Takeomi

客員教授
Visiting Professor

北海学園大学
Hokkai-Gakuen University

古澤　和也 
FURUSAWA, Kazuya

客員准教授
Visiting Associate Professor

福井工業大学
Fukui University of Technology

菊川　峰志 
KIKUKAWA, Takashi

講師
Lecturer

先端生命科学研究院
Faculty of Advanced Life Science

中島　祐 
NAKAJIMA, Tasuku

助教
Assistant Professor

先端生命科学研究院
Faculty of Advanced Life Science

ダニエル・ルドルフ・キング 
KING, Daniel R.

助教
Assistant Professor

先端生命科学研究院
Faculty of Advanced Life Science

石原　誠一郎 
ISHIHARA, Seiichiro 

助教
Assistant Professor

先端生命科学研究院
Faculty of Advanced Life Science

塚本　卓 
TUKAMOTO, Takashi

助教
Assistant Professor

先端生命科学研究院
Faculty of Advanced Life Science

野々山　貴行 
NONOYAMA, Takayuki

特任助教
Specially Appointed Assistant Professor

先端生命科学研究院
Faculty of Advanced Life Science

・先端基盤ユニット / Advanced facility unit
門出　健次 
MONDE, Kenji

教授
Professor

先端生命科学研究院
Faculty of Advanced Life Science

金城　政孝 
KINJO, Masataka

教授
Professor

先端生命科学研究院
Faculty of Advanced Life Science

姚　閔 
YAO, Min

教授
Professor

先端生命科学研究院
Faculty of Advanced Life Science

幸田　敏明 
KODA, Toshiaki

教授
Professor

先端生命科学研究院
Faculty of Advanced Life Science

田中　良和 
TANAKA, Yoshikazu

客員教授
Visiting Professor

先端生命科学研究院
Faculty of Advanced Life Science

上原　亮太 
UEHARA, Ryota

准教授
Associate Professor

先端生命科学研究院
Faculty of Advanced Life Science

尾瀬　農之 
OSE, Toyoyuki 

准教授
Associate Professor

先端生命科学研究院
Faculty of Advanced Life Science

谷口　透 
TANIGUCHI, Tohru

助教
Assistant Professor

先端生命科学研究院
Faculty of Advanced Life Science

村井　勇太 
MURAI, Yuta

助教
Assistant Professor

先端生命科学研究院
Faculty of Advanced Life Science

北村　朗 
KITAMURA, Akira

助教
Assistant Professor

先端生命科学研究院
Faculty of Advanced Life Science

于　健 
YU, Jian 

特任助教
Specially Appointed Assistant Professor

先端生命科学研究院
Faculty of Advanced Life Science
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